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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Hospodarsko — administrativne udaje a rozsah poskytnutych podkladov

Predkladana zaverecCna sprava geologickej ulohy

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientaény geologicky prieskum
zivotného prostredia, geotechnicky prieskum podvalového podlozia

je vypracovana na zaklade objednavky 119/18/1808 zo dna 27.6.2018 objednavatela spolo¢nosti
REMING CONSULT a.s. Bratislava. Geologicka uloha bola u zhotovitela prac, spolo¢nosti CAD-
ECO a. s. Bratislava, zaregistrovana pod cCislom 260/2018/ZA. V zmysle § 13 Geologického
zakona bola uloha zaregistrovana na Statnom geologickom Ustave Dionyza Stura pod &islom
547/2018. Na zaklade Objednavky bol spracovany a schvaleny Projekt geologickej ulohy.

Podrobny inZinierskogeologicky prieskum a orientaény geologicky prieskum Zivotného
prostredia bol realizovany v zmysle zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorSich predpisov, vyhlasky €. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon v zneni neskorSich predpisov a podla platnych technickych noriem a smernic. Hodnotenie
kolajového kameniva bolo vykonané v zmysle MP 18/1999 MDPT SR, geotechnicky prieskum
podvalového podloZia vychadzal z poZiadaviek predpisu S4 ZSR a jednotlivé charakteristiky boli
spracované podla TNZ 73 6312.

Uloha je rieSena v etape podrobného inZinierskogeologického prieskumu a orientaéného
geologického prieskumu Zivotného prostredia pre tratovy usek Selpice (mimo) — Boleraz (mimo) na
trati Trnava - Kuaty. Charakter a rozsah geologickych prac je spracovany na zaklade poziadaviek
objednavatela a podrobne je spracovany v kapitole 2.2 (Rozsah a metodika prieskumnych prac).
K realizacii geologickych prac poskytol REMING CONSULT a.s. Bratislava. nasledujuce podklady:
- jednotnu zZelezni¢nu mapu predmetného useku vo formate pdf a dwg.

- sutazné podklady ZSR.

Podla zékona €.569/2007 Z. z. § 19 odst.1 a vykonavacej Vyhlasky MZP SR ¢&.51/2008
zabezpecCi objednavatel odovzdanie jedného exemplaru zaverecnej spravy Odboru informatiky
Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11, ktory je
povereny trvalo uchovavat geologicki dokumentaciu pre daldie vyuZitie.

1.2 Identifikacné udaje

Stavba
Nazov stavby: ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1
Kraj: Trnavsky
Okres a koéd okresu: Trnava (207)
Katastralne uzemia: Selpice, Klgovany, Boleraz
Druh stavby: Rekonstrukcia
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Objednavatel
Nazov: REMING CONSULT a.s.
Adresa: Trnavska cesta 27
841 03 Bratislava
ICO: 35729023
IC DPH: SK2020250958
Bankové spojenie:  Uni Credit Bank Czech Republic and Slovakia a.s.
IBAN: SK54 1111 0000 0066 1613 1006
Zhotovitel
Nazov: CAD-ECO a.s.
Adresa: Svatoplukova 28
821 08 Bratislava
ICO: 36 787 957
IC DPH: SK2022394077

Bankové spojenie:  VUB, a.s. Bratislava, ¢.0.: 2315926456/0200
IBAN: SK43 0200 0000 0023 1592 6456

1.3  Struéna charakteristika prirodnych pomerov

Zaujmové uzemie sa nachadza v Trnavskom samospravnom kraji, v okrese Trnava (kéd
okresu 207), v katastralnom tuzemi obce Selpice (ICZUJ 556670, ICUTJ 860735), obce Boleraz
(ICZUJ 506818, ICUTJ 803588) a obce Klgovany (ICZUJ 506818, ICUTJ 803596). Jestvujuca
Zelezniéna trat prechadza udolim potoka Trnavka v Useku od Zst. Selpice po Zst. Boleraz.

1.3.1 Geomorfologické pomery

Podla regionalneho geomorfologického €lenenia Zapadnych Karpat (Mazur, E., Lukni$, M.,
in Atlas krajiny SR, 2002) je dotknuté uUzemie zaradené do Alpsko — himalajskej sustavy.
Hodnotené uUzemie patri do podsustavy Pandnska panva, provincie Zapadopandénska panva,
subprovincie Mala Dunajska kotlina, oblasti Podunajska nizina, celku Podunajska pahorkatina
a podcelku Trnavska pahorkatina, Cast Podmalokarpatska pahorkatina a ¢ast’ Trnavska tabula.

Typ reliéfu dotknutého uzemia a jeho bezprostredného okolia je mozné charakterizovat’ ako
reliéf nizinnych pahorkatin az zvinenych rovin. ktory je v dotknutom Uzemi tvoreny Sirokymi
plochymi proluvialnymi kuzelmi a nivami vodnych tokov vytekajucich z malokarpatskych dolin do
panoénskej panvy. Nadmorska vyska Gzemia dosahuje cca 160 - 190 m n.m. Uzemie je znaéne
antropogénne pozmenené najma polnohospodarskou c¢innostou (odlesnenie a monokulturny
spOsob hospodarenia).

1.3.2 Klimatické pomery

Z hladiska klasifikacie klimatickych oblasti (Lapin et al. in Atlas krajiny SR, 2002) patri
dotknuta lokalita do prevazne teplej az teplej nizinnej klimatickej oblasti s viac ako 50 letnymi
dniami za rok (dni kedy teplota vzduchu dosiahla 25°C a viac).

Podla teplotnych a vihkostnych kritérii v zmysle Koncekovho ¢&lenenia (Atlas SSR, 1980)
mozno uUzemie zaradit do teplej oblasti (mierne suchej az suchej, s miernou zimou) a teplého
nizinného klimatického okrsku s miernou inverziou teplét.
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Podla starSej klimatologickej klasifikacie (Quitt, 1971) patri uzemie do teplej oblasti T2
a T4. Oblast T2 ma dlhé leto, teplé a suché, velmi kratke prechodné obdobie s teplou az mierne
teplou jarou i jesenou, kratkou, mierne teplou, suchou az velmi suchou zimou, s velmi kratkym
trvanim snehovej pokryvky. Oblast T4 ma velmi dlhé leto, velmi teplé a velmi suché, prechodné
obdobie je velmi kratke, s teplou jarou a jeseriou, zima je kratka, miene tepla a sucha az velmi
sucha s velmi kratkym trvanim snehovej pokryvky. Prehlad zakladnych charakteristik je
spracovany Vv tabulke 1.

Tabufka 1 Prehlad charakteristickych udajov klimatickych oblasti (Quitt, 1971)

T2 T4
Pocet letnych dni (Tmax 2 25°C) 50 - 60 60 -70
Pocet dni s priemernou teplotou 10°C a viac 160 - 170 170 -180
Poéet mrazovych dni (Tmax< 0,1°C) 100 - 110 100 - 110
Pocéet l'adovych dni (Tmin < 0,1°C) 30 -40 30-40
Priemerna teplota v januari [°C] -2--3 -2--3
Priemerna teplota v juli [°C] 18-19 19-20
Priemerna teplota v aprili [°C] 8-9 9-10
Priemerna teplota v oktébri [°C] 7-9 9-10
Priemerny pocet dni so zrazkami 2 1Tmm 90 - 100 80 - 90
Zrazkovy uhrn vo vegetacénom obdobi 350 - 400 300 - 350
Zrazkovy uhrn v zimnom obdobi [mm] 200 - 300 200 - 300
Pocet dni so snehovou pokryvkou 40 - 50 40 - 50
Pocet zamracenych dni 120 - 140 110-120
Pocet jasnych dni 40 - 50 50 - 60

Rocné uhrny zrazok sa pohybuju v sledovanom uzemi v rozmedzi 500 - 700 mm. Zrazky su
jarnom obdobi (januar — marec). Priemerna roc¢na teplota sa na skimanom uzemi pohybuje
v intervale 9° az 10°C, v najstudenSom obdobi roka - januari neklesa priemerna teplota pod - 3°C.
Prehfad normalovych uhrnov obdobie 1951 — 1980 je spracované v tabulke 2. Prehfad
priemernych mesacnych tepl6t za rovnaké obdobie a teplotny normal je uvedeny v tabulke 3.

Tabulka 2 Priemerné mesacéné zrazkové uhrny - dlhodoby normal za roky 1951 — 1980 (zdroj: SHMU)

mesiac [ I [ 0 | wm | WV | V[ VI [V ]vim] X | X | XI [XI] rok
18320 Smolenice (228 m n.m.)
Normal 1 o | 5y 47 | 59 | 60 | 82 | 79 | 68 | 44 | 59 | 70 | €5 | 737
(mm)
18380 Trnava (147 m n.m.)
’\'(‘;2?' 38 35 36 32 57 | 60 61 58 34 50 54 | 45 | 560

Tabulka 3 Priemerné mesacné teploty - dihodoby normal za roky 1951 — 1980 (zdroj: SHMU)
mesiac | I [ W [ m | W [V [ vi[wve]vim] X ]| X [ X [ Xl | rok
18380 Trnava (147 m n.m.)

Normal
(°C)

-1,8 0,3 4,4 9,7 14,6 | 18,1 19,6 | 19,0 | 15,0 9,6 4,6 0.4 9.4
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Hibka premfzania stanovena podla ON 73 6196 ,Ochrana cestnych komunikacii pred
ucinkami premfzania podloZia“ pre oblast T2 a T4 s po¢tom mrazovych dni T, = 100 - 110 a kde

mrazovy sucinitel ap = 52 je stanovena nasledovne: hy =+v2.¢0.Tm =102 - 107 cm
Klimatické pomery a hibka premfzania v zmysle normy TNZ 73 63 12 je vypoditana na

zaklade vztahu h, = 0,045,/ , pricom |, pre danu oblast je 300°C.der pre periodicitu n = 0,1.
Vysledna hibka premfzania je h,, =0,78 m =78 cm.

1.3.3 Geologicka stavba

V zmysle regionalneho geologického €Elenenia (Mahel et al., 1967) je uzemie v trase
Zelezniénej trate Selpice - Boleraz budované horninami geotektonickej jednotky Panénska panva.
Horninové komplexy patria vekovo do neogénu a kvartéru.

V oblasti Trnavskej pahorkatiny a Trnavskej tabule sa vyskytuju v podloZi neogénne
horniny stredného badenu az pontu (dolianske vrstvy, Spacinské suvrstvie, madunické vrstvy,
bahonské suvrstvie, vrabelské suvrstvie, ivanské suvrstvie a beladické suvrstvie) — prevazne ide
o ily, ilovce a silty pestrych farieb, ¢asto s manganovymi a Zelezitymi povlakmi a konkréciami
uhliitanov, okrajové facie su zastupené StrkopiesCitou formaciou, Cd&iastocne stmelenou.
Strkopieséité polohy vytvaraju vrstvy aZz oddelené $oSovky. V najhlbSej éasti komplexu sa
nachadzaju zlepence (dolianske vrstvy).

Povrch Uzemia je pokryty kvartérnymi fluvialnymi, proluvialnymi, eolickymi, polygenetickymi

a antropogénnymi sedimentami. Kvartérne sedimenty na uzemi zahriiuju cely rad genetickych

typov, vyznacujucich sa variabilnym litologickym zloZzenim, pestrou facialnou skladbou i réznym

vekom od najstarSieho pleistocénu az do holocénu. V sledovanom uzemi su vyvinuté nasledujuce
sedimenty:

- fluvidlny komplex — predstavuje prevazne Strky korytovej facie a hlinitopiesCity pokryv
aluvialnej nivy rieCky Trnavka. V komplexe sa mbzu vyskytovat bahnité organické zeminy
vyplne mftvych ramien. Hrubka akumulacie Strkov v udoli Trnavky dosahuje 4 — 9 m,
v povodiach jeho pritokov 0 — 4 m, maximalne 6 m. V oblasti udolnej nivy su Strkové
komplexy prekryté holocénnymi naplavovymi sedimentami charakteru pieskov a ilov;

- proluvialny komplex — proluvidlne sedimenty (pleistocén — holocén) v skimanom uzemi
su Siroko rozvinuté, ide o sedimenty vyplavovych kuzefov potokov stekajucich z Malych
Karpat. Prevazne ide o zahlinené Strkové zeminy, priCom najma starSie kuzele su
intenzivnejSie zvetrané a teda obsahuju viac ilovittho materialu. Hrubka proluvii je
variabilna, prevazne od 5 do 12 m, priCom viacgenera¢né komplexy mézu dosahovat aj
hrabky cca 25 m.

- eolicky a polygeneticky komplex — ide o siltovité az piesCité spraSové sedimenty,
druhotne c¢astokrat preplavené a redeponované. Sprase su svetlohnedé az bézové,
preplavené su viac ilovité, hnedej farby. Hribka spraSového resp. polygenetického
komplexu dosahuje aj viac ako 10 m. Zachovali sa najma na svahoch terasovych stupfov
a ako pokryv plochych proluvialnych kuzefov.

- antropogénne sedimenty — prevazne stavebné navazky rozlicného charakteru, najma
nasypy ciest a Zeleznic, zasypy terénnych depresii, protipovodfiové hradze a podobne.
V skumanom uzemi dominuje najma nasyp zelezni¢nej trate a stanic, pricom budovany bol
prevazne z miestnych redeponovanych zemin. Do tohto komplexu patria iriadené
a neriadené skladky komunalneho odpadu.

4
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Vyrez zo zakladnej geologickej mapy Podunajskej niziny - ¢ast Trnavska tabula v mierke
1:50 000 (Maglay et al., 2006) je znazorneny na obrazku 1.

1.3.4 Inzinierskogeologické pomery

Na zaklade regiondlnej inzinierskogeologickej klasifikacie (Matula et al., 1965) je uzemie
zatriedené do inzZinierskogeologického regionu Neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti
vnutrokarpatskych nizin: 74 — Podunajska niZina. V zmysle regionalnej inZinierskogeologickej
klasifikacie hornin Slovenska (Matula — Pasek, 1986) vyclefiujeme v zaujmovom uzemi
nasledovné litologické formacie:

- molasova formacia (vyplfi niziny);
- formacia kvartérnych pokryvnych utvarov.

V SirSom okoli koridoru Zeleznice sa vyskytuju nasledujuce inzinierskogeologicke rajony:
Rajon piescito-Strkovitych sedimentov (Ng) — litologicky je tvoreny prevazne Strkmi a pieskami,
Casto s ilovitou a siltovitou primesou, ojedinele stmelenymi. Predstavuju kolektor podzemnej vody,
dotovany prestupmi véd z mezozoickych a paleozoickych komplexov malych Karpat, pri¢om
hladina podzemnej vody byva zvy€ajne napéata. M6Ze sa vyskytovat' agresivita podzemnej vody.
Tazitelnost hornin v zmysle STN 73 3050 je 3 — 5;
Rajon kombinovanych sudrznych a nesudrznych sedimentov (Nk) — litologicky je tvoreny
prevazne ilovcami, ilmi, pieskami, pieskovcami a zlepencami v rozlicnom vzajomnom pomere.
Vrstvy ilov a ilovcov predstavuju plasticky ¢len suvrstvia. Su prestupené systémom nepravidelnych
puklin, ktoré sa smerom do hibky utesfiuju. ilovce su citlivé na zmeny vihkosti, podliehaju rychlemu
rozpadu a zvetravacim &i er6znym procesom. Odlu¢nost’ je tabularna, lasturovita aj gulovita. Vo
tomto suvrstvi dochadza k charakteristickému selektivnemu zvetravaniu, pri ktorom pieskovcové
polohy odolavaju zvetravaniu podstatne lepSie ako polohy ilovcov. Hladina podzemnej vody je
zvy€ajne napatd, v zavislosti na zvrstveni priepustnych a nepriepustnych ¢lenov suvrstvia. Méze
sa vyskytovat agresivita podzemnej vody. Tazitelnost hornin v zmysle STN 73 3050 je 3 — 6;
Rajon ilovito-prachovitych sedimentov (Ni) — litologicky je tvoreny prevazne ilovcami a ilmi,
siltovcami a hlinami v rozlicnom vzgajomnom pomere. V skumanom uzemi predstavuje horniny
martinského suvrstvia. Vrstvy ilov a ilovcov predstavuju plasticky ¢len suvrstvia. Su prestupené
systémom nepravidelnych puklin, ktoré sa smerom do hibky utesfiuju. ilovce su citlivé na zmeny
vlhkosti, podliehaju rychlemu rozpadu a zvetravacim ¢&i eré6znym procesom. Odlu¢nost je tabular-
na, lastarovita aj gulovita. Hladina podzemnej vody je zvy&ajne v hibke 5 — 10 m pod terénom,
v zavislosti na konfiguracii terénu a vzajomnom pomere jednotlivych litologickych typov hornin.
MézZe sa vyskytovat agresivita podzemnej vody. Tazitelnost hornin v zmysle STN 73 3050 je 3 — 6;
Rajon fluvialnych udolnych rie€nych tokov (Fn) — ide o vypli udolnych niv vacSich tokov —
v tomto pripade rieCky Trnavka a jej pritokov. Prevazne su charakteru dobre opracovanych Strkov
pieséitych az Strkov ilovitych, s moZnymi polohami bahnitych a pieséitych sedimentov. Strky su
zvyCajne ulahnuté az stredne ufahnuté. Povrchovu vrstvu tvori naplavovy silt (hlina), resp. il az
piesok. Hladina podzemnej vody je volna, nachadza sa priblizne v polovici az dolnej Casti Strkovej
polohy. Hrubka Strkovych akumulacii dosahuje 1 — 10 m. Hrubka pokryvnych ilovitych zemin
dosahuje 1 — 4 m. Trieda tazitelnosti v zmysle STN 73 3050 je 3 — 4. Ako nasypovy material su
vhodné az vefmi vhodné. Poskytuju velmi dobré a dobré podloZie pre vedenie liniovych stavieb aj
pozemné stavby. Povrchovu vrstvu naplavov je zvyCajne potrebné odstranit alebo vhodnym
spbsobom upravit’;
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Rajon eolickych sprasovych sedimentov (Es) a polygeneticky komplex (Lp) — ide
o akumulacie sprasi a sprasSovych hlin, ktoré tvoria prevazne pokryv plochych proluvialnych
kuZelov a svahov terasovych stupnov. Lokalne su spraSe degradované, pripadne ide
o polygeneticky deluvialno-eolicky alebo fluvialno-eolicky sediment. Hrubka sedimentov dosahuje
v skimanej oblasti 2 — 10 m. Trieda tazitefnosti v zmysle STN 73 3050 je 3 — 4. Eolicky komplex je
silne nachylny na rozvoj geodynamickych javov, najma& presadania a svahovych pohybov
Vzhladom na rizikovost presadania (zmeny Struktary vplyvom vody) su tieto zeminy len
podmienecne vhodné na vedenie liniovych stavieb.

Rajon proluviadlnych sedimentov (P) — buduju ho prevazne hlinitopiesCité a hlinité Strky,
rezidualne silno zvetrané Strky. ZloZenie opracovanych a poloopracovanych ulomkov je pestré
(material Malych Karpat). NajstarSie proluvia su staropleistocénneho veku, najmladSie uz
kvartérne. Hladina podzemnej vody je zavisla na morfologickej pozicii, zvy&ajne vsak v hibke 5 —
10 m pod terénom. Hrubka komplexu dosahuje 2 — 4, pri vac¢sich kuzefoch az 14 — 19 m. Trieda
tazitefnosti v zmysle STN 73 3050 je 3 — 4. Proluvidlne Strky predstavuju vhodné zakladové
podmienky a su vhodné i do nasypov. Pri zvySenom obsahu jemnozrnnej frakcie mézu byt
namfzavé az nebezpetne namfzaveé;

Antropogénne sedimenty (An) — predstavuju komplex stavebnych navazok (nasypy ciest,
Zeleznic a podobne) a navazok komunalnych odpadov (prevazne divoké skladky heterogénneho
zloZenia). Hrubka je premenliva a nie je blizSie dokumentovana. Pre stavebné ucely su prakticky
vyuZitefné len starSie a skonsolidované nasypy jestvujucich ciest, Zeleznice, protipovodriovych
hradzi resp. staré zasypy vodnych tokov. Uplne nepouzitelné si navazky komunalnych
a stavebnych odpadov, ktoré je potrebné v plnom rozsahu odstranit.

N Ky /

Obrazok 1 Vy;ez z geolog/ckej mapy Podunajskej niZ":
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1.3.5 Geodynamické javy

NajvyznamnejSimi geodynamickymi javmi, ktoré sa vyskytuju v SirSom okoli ZelezniCnej
trate Selpice — Boleraz, su:
- zvetravanie;
- erozia a abrazia;
- akumulacia;
- presadanie sprasi;
- zamokrenie uzemia;
- zemetrasenie a neotektonické pohyby;
- vyskyt malo unosného podlozia;
- svahové pohyby.

Zvetravanie mozno rozdelit na plosné a hibkové. Plodnému zvetravaniu je vystavené
prakticky celé uzemie trasy. Jeho dosah je obmedzeny, kvartérny pokryvny komplex CiastoCne
chrani hilbSie uloZzené podloZné horninové masivy. PloSnému zvetravaniu menej odolavaju hlavne
plastické &leny suvrstvi, teda ilovce, slieflovce a siltovce. Hibkové zvetravanie je viazané najma na
tektonicky porusené horninové masivy s vysokym stupnom rozvolfnenia, na priebezné otvorené
pukliny a na oblasti s vyraznejSou cirkulaciou podzemnej vody. V danej oblasti je charakteristické
intenzivne zvetravanie starsich proluvialnych Strkovych komplexov;

Erézia je viazana najma na vodné toky a na obnazené Uzemia bez vegetacného pokryvu
(veterna erdzia), tj. na polnohospodarsky obrabanom uzemi alebo na miestach s aktualnou
vystavbou. Brehy nezregulovanych vodnych tokov s naruSenym vegetacnym pokryvom su
vystavené boénej i hibkovej erozii.

Abrazia sa vyskytuje v skimanej oblasti len na brehoch vodnej nadrze Boleraz, kde je
dostatocna volna vodna plocha na rozvinutie vinobitia. Hradza VN Boleraz je ochranena
kamennym opevnenim;

Presadanie sprasi je vzhladom na pomerne rozsiahly vyskyt sprasi a spraSovych hlin
velmi rozvinuty geodynamicky jav. Za hlavné spustace presadania sprasi mozno povazovat' vplyv
vody, dalej vplyv vibracii, starych materialovych jam a tiez podzemnych priestorov. Vzhladom
liniovy charakter planovanej stavby mozno presadanie spraSi povazovat za jeden z hlavnych
geodynamickych javov, ktory bude stavbu ovplyviiovat;

Zamokrenie uUzemia sa lokalne vyskytuje vterénnych depresiach s nepriepustnym
podkladom (ilovité fluvidlne sedimenty) a to hlavne v aluvialne nive potokov a v priekopach pozdiz
liniovych dopravnych stavieb so zanedbanym systémom odvodnenia;

Akumulacia sedimentov je viazana pomalé vodné toky a nadrze, resp. na paty svahov.
V skimanom uzemi nie je vyznamnejsSie rozvinuta;

Zemetrasenia v poslednej dobe neboli zaznamenané. Je preto predpoklad, ze k nim méze
dojst aj v sucCasnosti, resp. v blizkej buducnosti aktivizaciou niektorych z hlbokych zlomovych
porlch, ktorymi je tato Cast pandnskej panvy (Podunajskej niziny) roz&lenena. Pozdiz uvedenych
zlomov su jednotlivé horninové kryhy vertikalne posuvané, pricom neotektonické pohyby su
aktivne az v su€asnosti. Ich aktivita je vSak mala;

Vyskyt malo unosného podlozia je fenomén viazany na jemnozrnné zeminy v komplexe
fluvialnych naplavov. Ide prevazne o nasytené piescité resp. ilovité sedimenty, ¢asto v vysokym
podielom organickych primesi, ktoré predstavuju pozostatok vyplne mftvych ramien alebo
mociarov. Predstavuju problém pre stabilitu nasypovych telies a zakladanie stavieb.
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1.3.6 Hydrogeologicka charakteristika

Z hladiska regionalneho hydrogeologického c¢lenenia miesto prieskumu sa nachadza
v hydrogeologickom rajéne Q050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny a hydrogeologickom rajone N049
Neogén Trnavske]j pahorkatiny. Oblast v zmysle Ramcovej smernice EU 2000/60/ES o vodéach
patri do utvaru podzemnych vod predkvartérnych hornin SK20010000P " Medzizrnové podzemné
vody Podunajskej panvy a jej vybezkov oblasti povodia Vah " a tiez do utvaru podzemnych vod
kvartérnych zemin SK1000300P " Medzizrnové podzemné vody kvartérych naplavov Podunajske;j
panvy oblasti povodia Vah". Hlavnym recipientom v hodnotenom uzemi je rieCka Trnavka. Podla
hydrogeologickych pomerov mozno podzemné vody v hodnotenom uzemi priradit’ k nasledovnym
hydrogeologickym celkom:
— podzemné vody terciéru,
— podzemné vody kvartéru.

Podzemné vody terciéru (neogénu)

Terciérne horniny su zastupené neogénnymi sedimentami vyplne panonskej panvy.
Sedimenty neogénu su zastupené pestrou Skalou zemin, od Strkov a pieskov cez silty az po pestré
ily az ilovce. ZvyCajne su prekryté kvartérnymi komplexami. Podzemné vody do neogénnych
sedimentov prestupuju z mezozoickych a paleozoickych horninovych komplexov Malych Karpat.
Podzemna voda ma zvy€ajne napaty charakter (je viazana na priepustnejSie Strkové a pieskové
polohy uzatvorené v relativne nepriepustnych ilovych komplexoch) a vznika niekolko horizontov
podzemnych vod.

Podzemné vody kvartéru

NajvhodnejSie podmienky pre akumulaciu podzemnych véd tvoria fluvialne a proluvialne
Strkovité sedimenty Ci uz aluvialnej nivy Trnavky a jej pritokov, alebo proluvialnych kuzelov.
Zastupené su piesCitymi Strkmi s variabilnym obsahom jemnozrnnej frakcie. Priepustnost
Strkovych fluvidlnych sedimentov je vysoka, pohybuje sa v rozsahu ki = n.10™ az n.10° m.s™.
Hladina podzemnej vody je prevazne volna a v udolnej nive je v hydraulickej spojitosti s hladinou
vo vodnom toku. Generalny smer prudenia podzemnych vod fluvialnych sedimentov aluvialnej nivy
je v smere toku. Hydrogeologicky celok proluvidlnych sedimentov Trnavskej pahorkatiny je
hydraulicky charakterizovany strednou hodnotou prietognosti T = 2,7.10° m?%s™ a koeficientami
filtracie v intervale 8,0.10° az 4,7.10° m.s™ so strednou hodnotu k; = 8,0.10" m.s™ .

1.3.7 Hydrologicka charakteristika

Uzemie v okoli Zelezniénej trate Selpice — Boleraz je odvodfiované rieckou Trnavka a jej
pritokmi (potok Rakyta, potok Zlab). Trnavka prameni v Malych Karpatoch v nadmorskej vyske cca
430 m n.m. Celkova dizka vodného toku je 42 kilometrov. Z hladiska odtokovych pomerov méa
Trnavka dazdovo-snehovy typ odtoku s maximami v jarnych mesiacoch. Priemerny prietok
v Trnave je cca 510 — 550 I.s™. V nasledujucej tabulke 4 su pre ilustraciu uvedené priemerné
mesacné prietoky na vodnom toku v meracom profile Bukova. Iné blizSie informacie v tejto etape
a podrobnosti prieskumu nie su zname.
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Tabulka 4 Priemerné mesacné a extrémne prietoky (m3. s") na vodnom toku Trnavka (Bukova)
Tok: Trnavka Stanica: Bukova riecny kilometer 34,20
1 Il 1] v \") Vi Vii Vil IX X Xl Xl rok

Qm 2005 | 0,033 | 0,065 | 0,140 | 0,067 | 0,044 | 0,026 | 0,029 | 0,043 | 0,029 | 0,018 | 0,027 | 0,043 | 0,047
Qm 2006 | 0,095 | 0,103 | 0,178 | 0,229 | 0,148 | 0,123 | 0,124 | 0,070 | 0,027 | 0,050 | 0,081 | 0,054 | 0,107
2005 | 2006
Qmax 1,613 | 2,895
Qmin 0,014 0,018
Qmax 1969 - 2005 = 3,760 Qmin 1969 - 2005 = 0,000

1.4 Seizmicita Uzemia

Podla STN EN 1998—1/NA Eurokdd 8: Navrhovanie kon$trukcii na seizmicku odolnost patri
predmetné Uzemie do oblasti seizmického ohrozenia s priradenym SpiCkovym seizmickym
zrychlenim agr = 1,10 m.s™. Podla tabulky 3.1. podloZie zaradzujeme do kategérie E. Podny profil
pozostava z vrstiev aluvidlnej nivy s hodnotami vs podlozZia kategorie C, alebo D a hrubky medzi
5 m az 20 m. PodloZie je tvorené neogénnymi sedimentami, prevazne ilmi a pieskami s polohami
Strkov, menej sa vyskytuju stmelené zeminy charakteru ilovcov az zlepencov. V zmysle starSej (uz
neplatnej) normy STN 73 0036 sa skimana oblast nachadza v oblasti maximalnej pozorovanej
seizmickej intenzity 6 - 8° makroseizmickej intenzity MSK-64.

1.5 Legislativha ochrana uzemia

Uzemie navrhovanej éinnosti nie je stdastou Gzemia Natura 2000, ani velkoplo$nych &i
maloplo$nych chranenych Uzemi so stupfiom ochrany podla zakona NR SR ¢&. 287/1994 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny.

1.6  Znedistenie horninového prostredia

Podla mapového registra na www.enviroportal.sk sa v S&irSom okoli nachadzaju
registrované environmentalne zataZe. ZataZe su podrobne charakterizované v nasledujuce;j
tabulke 5.

Tabulka 5 Charakteristika environmentalnych zatazi v skimanom tzemi
Charakteristika environmentalnych zat'azi
Identifikator SK/EZ/TT/981 SK/EZ/TT/1584 SK/EZ/TT/1892

TT (007) / Smolenice — Areal TT (1892) / Boleraz — skladka

Nazov EZ Chemolak a.s. TT (005) / Trstin — CS PHM komunalneho odpadu

Nazov lokality Areal Chemolak a.s. Cerpacia stanica PHM Skladka komunalneho odpadu

Druh &innosti Chemicka vyroba Skladovanie a distribucia Zarlader?le na nakladanie s
tovarov odpadmi

EZ so strednou prioritou (K = EZ so strednou prioritou (K =

Stupen priority Sanovana zataz

64) 51)
Registrovana B Potvrdend EZ C .Sanovana/rekultlvovana B Potvrdend EZ
ako lokalita
Vzdialenost’ . - . . . . - .
. . V mieste navrhovanej Cinnosti | V mieste lokality V mieste navrhovanej €innosti
od ¢éinnosti

Podla registra skladok odpadov na www.geology.sk sa v blizkosti skumanej lokality
(Zelezni¢nej trate Selpice — Boleraz) nachadzaju skladky odpadov, prehlad a charakteristika

9
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skladok je uvedena vtabulke 6. Prehlad registrovanych skladok je na obrazku 2 spolu s
vyznacenim loziskovych uzemi.

Tabulka 6 Charakteristika skladok odpadov
Charakteristika skladok
Objekt ID 898 621 619 614
Registracné 227 214 231 208
Cislo
Miestny nazov Selpice Kl¢ovany Boleraz Boleraz

Reliéf skladky

striedanie elevaénych
a depresnych tvarov,

striedanie elevaénych
a depresnych tvarov,

striedanie elevaénych
a depresnych tvarov,

splanirovany
(konformny s okolitym

., ., ., terénom),
naduroviiova naduroviiova naduroviiova A
naduroviiova
opustena skladka bez | opustena skladka bez
Stav skladky prekrytia (nelegdlna | prekrytia (nelegalna | odvezena odvezena
skladka) skladka)
Navrh vyuzitia rekultivacia likvidacia - -

Hodnotené Uzemie je sucCast Zelezni¢nej infrastruktury s vplyvom okolitych priemyselnych
resp. polhohospodarskych prevadzok. Rozhodujuci vplyv na znecistenie horninového prostredia
ma najma jestvujuca Zeleznic¢na trat, areal ZzelezniCnych stanic a vle€iek. Znecistenie horninového
prostredia antropogénnymi zasahmi mozno rozdelit nasledovne:

- zneCistenie ropnymi latkami — ide najma o znecistenie Strkového 16zka a zeleznicného spodku
resp. okrajov ciest, pripadne hlbsSie horizonty v zéne rozkyvu hladiny podzemnej vody;

- fekalne znedistenie — znecistenie zelezni€ného zvrsku, znecistenie zemin v miestach poruSenej
kanalizacie, v miestach trativodov a netesnych Zump, v miestach netesnych hnojisk a podobne;

- chemické znecCistenie — prevazne v miestach jestvujucich alebo uzatvorenych priemyselnych
prevadzok, v oblastiach s nadmernych pouzivanim polnohospodarskych hnojiv a podobne.

1.7  Ziarenie z prirodnych zdrojov a radénové riziko

Podla Mapy prirodnej radioaktivity patri uzemie Zelezni¢nej trate do oblasti s nizkym az
strednym radénovym rizikom. V tabulke 7 su uvedené stupne radonového rizika a rozsahy hodnét
objemovej aktivity radénu v pédnom vzduchu .

Tabulka 7 Radbénové riziko z geologického podioZia
Objemova aktivita “’Rn v pédnom vzduchu (kBq.m™) v zakladovych pédach
Radoénové riziko podla plynopriepustnosti zemin
mala stredna stredna
nizke <30 <20 < 10
stredné 30 -100 20-70 10-30
vysoké > 100 >70 > 30
1.8 Loziska nerastnych surovin

V SirSom okoli skumanej lokality sa vyskytuju loziska vyhradenych inevyhradenych
nerastov. LoZiska vyhradnych nerastov s dobyvacim priestorom a chranenym loZiskovym uzemim

10
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su uvedené v prehladnej tabufke 8 a loZiska nevyhradenych nerastov su spracované v tabulke 9.
Znazornenie polohy loziskovych uzemi je na obrazku 2.

Tabulka 8 Vyhradné loZiska s dobyvacim priestorom a chranené loZiskové tzemie (www.geology.sk)
é?;gt'f'k' Nazov loZiska Organizacia Surovina kataster kraj
173 Plavecky Peter neuréena staveb.r?y k’am’en Plavecky Trnavsky
dolomiticky vapenec Peter

447 LoSonec ALA§ SLOVAKIA s.r.o. staveb’ny kamen LoSonec Trnavsky
Bratislava melafyr

548 Boleraz W_S,T spol. s.r.0. Tehliarske suroviny Boleraz Trnavsky
Zlaté Moravce

i X COMAG s.r.0. . . . .

79 Horna Krupa Bratislava Zemny plyn Horna Krupa | Trnavsky

448 Trstin ALA§ SLOVAKIA s.r.o. staveb.ny kamen Trstin Trnavsky
Bratislava dolomit

174 Trstin | ALA§ SLOVAKIA s.r.o. staveb.ny kamen Trstin Trnavsky
Bratislava dolomit

445 Bukova VKP s.r.o. stavebny kamen Bukova Trnavsky
Bukova dolomit

Poznamka — ¢ervenym podfarbené su loZiska so zastavenou tazbou

“8

pam¥

lovci
Hrlby Karfenes \ L
405 . ) )i o'
2 ) brnsvka |
1 7 7 itka

‘ “Drahasoy ml) - N . ory,
3 a7 & G s
Bukgvd ¥ 1= oo N t

zzzzzzzz 3 » stk 52 I 3 Landrik ) B IR
o LUz hatissho? ShoksbveiChmelikot ml. 13 e A o o W / ¢ <
3 W T il 4 Rosuchpy A £ Dechtice
403 e Y \
Byédiny IRk sk ok, . %*|
B4 RN
Prekazka e 3
- ,» e X sin Adaméikov dvor  Ciiffského ml. o7 / Y,
, e e ' z s & ;
i 71 X i 24 s §
124 ¢ o 2 i
— < o 22 FhAD
— e 1 = Smolenicky; s 207 ‘Makova A
% . (/17
- ¥ 2 Katlovce
5 4 Hor. Dubové
a4 @ 74 Lig nibrdzo” K z
£ Driny 5 W 3 =,
% I DSmiglenice X, 20 %
% % 7 4 7
Polimane % N s 3 Bifgce 3 \
o Nodhik 74 I e -7 >
2 7 L 474 A 24 //’
ety X Siofenicks A >
2 4 o 96 ves £
. 4-usonec 204 2 B
" AN Ribanice o !
2 } ot Homigrfyn LSS
2 Vil . 2 &7, SoERa : Pad
3 R - 2% policko p # Do‘lipi\"(igpa > BomERubovy i
Bank 2
pila . gl VAN
c AN e T8
K 5N \ = g
27 2w Y %y
o Hdidan I Hornigioresa ny 2 %4, * . r
4 Y 1 Pounsj
/ y Bolerdz Lot
sl  sion) e A
Rybaren ) \5“ ¥/ PR
74 180
X Vidrarky 2 @* _ 21 . s
Javornik paiiy B tajtne? \D,
25 R Klcovany *, 8\ ; Dilina Rybaicky i
Kory ip x
Benestianl, KO~ ). AT :
s i
} S 1 1
— Trazniky 2 Blaika
Y Dolnéaresany
¢ > 2.
JigPodbor y Pt cky 0 spatince
17§ Sihice we 5 NS
P Y ifidKoice e
Obrazok 2 Mapa loZiskovych tzemi a registrovanych skladok odpadov

Legenda : © - odvezena skladka, * - opustena skladka bez prekrytia, A - prevadzkovana skladka,
¥ - skladka s ukoncenou prevadzkou, % - skladka uzatvorené a rekultivovana podfa projektovej
dokumentacie, M - upravena skladka

11



ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1

E C 0 podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientaény prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zaverecna sprava

Tabulka 9 Loziska nevyhradenych nerastov (www.geology.sk)
Iéc::;: ifik. Nazov loziska Organizacia Surovina kataster kraj
4070 Smolenice SGU.DS st'avebny kameri Smolenice Trnavsky
Bratislava vapenec

Poznamka — ¢ervenym podfarbené su loZiska so zastavenou tazbou
1.10 DoterajsSia preskiumanost’ Uzemia

Geologické pomery uzemia v okoli Vrutok su komplexne spracované v regionalnych
geologickych mapach:
- Atlas inzinierskogeologickych map M 1 : 200 000, list Trnava (Matula a kol., 1989)
- Zakladna hydrogeologicka mapa M 1 : 200 000, list Trnava (Hanzel a kol., 1974).
- Geologickd mapa Podunajskej niziny — Trnavska tabula M 1 : 50 000, (Maglay et al., 2006).
SirSie okolie Zelezniénej trate bolo v minulosti preskimané v ramci pripravy viacerych
investicii. Z najddlezitejSich mozno spomenut nasledovné:

- Cempirek, J. — Sedimajer, K.: Selpice — deponovaci koleje ZOS Trmava. Podrobny
inZinierskogeologicky prieskum. Statni ustav dopravniho projektovani, Pardubice, 1978.
GEOFOND 43181;

- Horvath, V.. Boleraz - AMYLUM Slovakia spol. sr.o., skladovacie zasobniky,
inZinierskogeologicky prieskum. GEOTREND - RNDr. V. Horvath, Nitra, 2006,
GEOFOND 86330;

- Laurencik, J. — Jantak, V.: IGP — Boleraz — vyrobna hala, podrobny inZinierskogeologicky
prieskum. GEOspol. s r.o., Nitra, 2009, GEOFOND 89613;

- Pavlech, J.: Selpice - sklad hotovych vyrobkov fy ELASIK. Jednostuprovy
inZinierskogeologicky prieskum. Stavby a sanacie, s.r.o., Trnava, 2010. GEOFOND
90970;

- Pokorny, M.: Bohdanovce nad Trnavou, kanalizacia COV. InZinierskogeologicky
jednostupnovy prieskum. GEOS, Trnava, 1993. GEOFOND 78539;

- Slavik, F.: Boleraz - miestna Cc&ast KlCovany, stavba bytovky 8 b.j. Podrobny
inZinierskogeologicky prieskum. GEOPRIESKUM - Slavik, Trnava, 2008. GEOFOND
88812;

- Sossko, A.. G.O. $tatnej cesty I/51 v useku Bolerdz - Trnava v km 115,200-125,900,
inZinierskogeologicky prieskum. Dopravoprojekt n.p. , Bratislava,1967. GEOFOND
18230;

- Sustek, M.: Cesta I/51 Boleraz, podrobny inZinierskogeologicky prieskum. IPOS s.r.o., Banska
Bystrica, 2006. GEOFOND 86726.

Dokumentacia vysSie uvedenych a prevzatych archivnych prieskumnych diel je spracovana
v samostatnej prilohe 3.2.

1.11 Rozsah a metodika prieskumnych prac

Po spresneni poziadaviek zo strany obstaravatela prieskumu spolo¢nosti REMING
CONSULT a.s. Bratislava bola navrhnuta metodika prieskumnych prac, ktora bola zakladom
projektu geologickej ulohy. Navrhovanu metodiku prieskumnych prac mozno struéne

12



ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1

E C 0 podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientaény prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zaverecna sprava

zosumarizovat nasledovne:
- realizacia inzinierskogeologickych vrtov;
- realizacia dynamickych penetraénych skusok;
- realizacia kopanych sond pre statické zatazovacie skusky;
- realizacia statickych zataZzovacich skudok a skusok LDD;
- realizacia kopanych sond pre odber vzoriek kofajového kameniva;
- odber vzoriek pre mechaniku zemin a ekologické hodnotenie;
- laboratérne prace mechaniky zemin a laboratéria chémie vod a zemin;
- geodetické prace;
- geologické prace.

Navrhovany rozsah prac v zmysle schvaleného projektu geologickej ulohy bol nasledovny:

Technické prieskumné prace:

o inZinierskogeologické vrty 48 m (6 - 8 ks)

o dynamicka penetracna sonda 70 m (20 ks)

. dynamicka zataZovacia skuska 20 ks

. staticka zataZovacia skuska 20 ks

o kopané sondy ZS 20 ks

o kopané sondy EKO 25 ks
Vzorkovacie prace:

. odber porusenych a technologickych vzoriek 25 ks

. odber neporusenych vzoriek 20 ks

. odber ekologickej vzorky (A + B) 25 ks

. odber vzorky podzemnej vody 4 ks

. odber zeminy na vyluh 4 ks
Laboratdrne prace mechaniky zemin:

. neporusena vzorka zeminy 20 ks

. porusena vzorka zeminy 25 ks

. obsah organickych latok 20 ks

. stlaCitelnost’ s rekonsolidaciou 6 ks

. Proctor Standard 5 ks

. CBR 5 ks

. Krabicova Smykova skuska 1 ks

. Obsah uhli¢itanov 30 ks
Laboratérne prace chémie vdd a zemin:

. Granulometria jednoduchej vzorky + petrografia 25 ks

. Spracovanie jednoduchej vzorky — vazenie a homogenizacia 25 ks

. Zakladny fyzikalno-chemicky rozbor + agresivita 4 ks

o Stanovenie vlastnosti zemin (kyslost, chloridy a sirany) 4 ks

. Ekologické hodnotenie kameniva MP18/1999 — Sira trat 5 ks
Geodetické prace:

. Vyty&enie prieskumnych diel, vySkové a polohopisné zameranie

prieskumného diela 74 ks
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1.11.1 Jadrové vrty a kopané sondy

Vrtné prace v ramci podrobného prieskumu mali za ciel spresnit informacie o celkove;j
geologickej stavbe Uzemia a hlavne sluZia ako kalibraéné prieskumné diela pre vyhodnocovanie
ostatnych geotechnickych skusSok, napriklad sond dynamickej penetracie. V ramci projektu
geologickej tlohy sa pogitalo s realizaciou 8 ks jadrovych vrtov do hibky maximéalne 8 m s celkovou
metrazou 48 m. V skutoCnosti bolo pre nepristupnost terénu realizovanych len 7 ks jadrovych vrtov
s celkovou metraZzou 48,6 m. Jeden vrt nebolo mozné realizovat' pre nepristupnost’ terénu pre
vrtnu techniku.

Tabulka 10 Prehlad realizovanych vrtnych préac

Nazov vrtu r l-!lbka (m) — Stat\iéenie Poznamka
planovana skutoéna (zkm)
SEB-01 6,0 7,0 9,919
SEB-02 6,0 7,0 10,285
SEB-03 6,0 7,0 11,468
SEB-04 6,0 7,0 12,208
SEB-05 6,0 7,0 12,962
SEB-06 6,0 6,0 13,469
SEB-07 6,0 7,6 14,395 Odsunuty z osi kolaje kvdli sietam
SEB-08 6,0 0,0 - Nerealizovany
Spolu (ks) 8 7
Spolu (m) 48,0 48,6

Vrtné préace realizoval vrtmajster Rébert Sustek pomocou supravy UGB 50 M na podvozku
GAZ v dnoch 24. — 26. 9. 2018. Pocas prac boli vrty priebezne geologicky dokumentované, bola
realizovana fotodokumentécia, odbery vzoriek zemin aj podzemnych véd. Zaroven bola
vysledovana narazena a ustalena hladina podzemnej vody. Vrty boli zlikvidované spatnym
zasypom a okolie vrtov bolo upravené do pdvodného stavu. Prehlad realizovanych vrtov je
spracovany v tabulke 10. Geologicka dokumentacia a fotodokumentacia vrtov je spracovana
v samostatnej prilohe 3.1.

Kopané sondy boli realizované v zmysle Metodického pokynu MDPT 18/1999. Sondy
v kolajisku pre odber vzoriek kolajového kameniva boli kopané ruéne do hibky 0,5 m pod spodnu
hranu podvalu, po odobrati vzorky boli spatne zasypané. Navrhnutych bolo 25 ks kopanych sond.
V skuto€nosti bolo vykopanych 22 sond.

Kopané sondy pre zatazovacie skusky boli realizované pocas geotechnického prieskumu
podvalového podlozia na vybranych miestach ZelezniCnej trate, priCom vzhladom na pouZitu
kolajovu techniku (SVP-74) boli prace realizované po¢as napatovej aj kolajovej vyluky trate.
Sondy boli vyuzité pre odber vzoriek pre laboratéorne prace mechaniky zemin, pre zistenie
konstrukénych vrstiev Zelezniéného zvrdku a pre realizaciu statickych zataZovacich skuSok
kruhovou doskou resp. pre skusku dynamickou doskou LDD. Po odbere vzoriek, realizacii skuSok
a geologickej dokumentacii boli sondy zahrabané a podvaly spatne ruéne podbité. Navrhnutych aj
realizovanych bolo 20 ks kopanych sond.
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1.11.2 Staticka a dynamicka zat'azovacia skuska doskou

Statické a dynamické zatazovacie skusky pre overenie deformacnej odolnosti zemnej plane
resp. plane zeleznicného spodku boli realizované v pripravenych kopanych sondach v zmysle
predpisu S-4 ZSR a podla STN 72 1006, s to v trovni predpokladanej budiicej zemnej plane, resp.
plane Zeleznicného spodku. Navrhovanych bolo realizovat 20 ks statickych zatazovacich skuSok
kruhovou doskou 300 mm. Okrem toho na rovnakom mieste boli po ukon&eni statickej zatazovacej
skusky realizované aj doplnkové merania lahkou dynamickou doskou priemeru 300 mm (LDD).
Vysledky statickych a dynamickych zatazovacich skuSok su spracované v samostatnych
prilohach. Prehfad vysledkov realizovanych skusok je spracovany v nasledovnej tabulke 11.

Tabulka 11 Prehlad realizovanych statickych zataZovacich skusok a skusok LDD

suitka | DS | | MR oy | MeEa | G | Posen | Med e | o,

STN 72 1001 (MPa)
Z55-01 24.9.2018 10,101 0,38 F6/Cl 14,5 0,70 0,40 10,16 16,36
255-02 | 24.9.2018 10,397 0,39 F2/CG 9,0 0,80 0,35 7,20 15,08
ZS5-03 | 24.9.2018 10,704 0,39 G3/G-F 11,0 0,95 0,25 10,45 24,90
Z55-04 | 24.9.2018 10,895 0,35 F4/CS 20,3 0,80 0,35 16,22 22,58
ZS5-05 | 25.9.2018 11,098 0,40 F2/CG 29,6 0,80 0,35 23,68 36,47
Z55-06 | 25.9.2018 11,297 0,48 F6/CI 6,9 0,70 0,40 4,85 9,71
ZS5-07 | 25.9.2018 11,498 0,49 F8/CH 7,6 0,60 0,42 4,58 12,87
Z55-08 | 25.9.2018 11,697 0,57 F2/CG 23,3 0,80 0,35 18,65 29,80
ZS5-09 | 25.9.2018 11,905 0,45 F2/CG 30,4 0,80 0,35 24,32 28,79
ZS5-10 | 25.9.2018 12,101 0,60 G3/G-F 54,9 0,95 0,25 52,13 58,40
ZS5-11 26.9.2018 12,289 0,49 F6/Cl 13,8 0,70 0,40 9,69 14,79
Z55-12 | 26.9.2018 12,500 0,40 F6/CI 11,6 0,70 0,40 8,14 11,99
ZS5-13 | 26.9.2018 12,700 0,56 F6/CI 16,3 0,60 0,40 9,78 18,46
Z55-14 | 26.9.2018 12,898 0,48 G3/G-F 28,3 0,95 0,25 26,89 32,52
ZS5-15 | 26.9.2018 13,098 0,59 F6/CI 11,4 0,70 0,40 7,97 11,03
Z55-16 | 28.9.2018 13,302 0,51 F6/CI 13,5 0,70 0,40 9,46 12,60
ZS5-17 | 28.9.2018 13,528 0,48 F6/Cl 18,0 0,60 0,40 10,80 16,89
Z55-18 | 28.9.2018 13,698 0,46 F6/CI 36,6 0,60 0,40 21,95 39,29
ZS5-19 | 28.9.2018 13,898 0,62 G3/G-F 53,6 0,95 0,25 50,89 71,48
255-20 | 28.9.2018 14.199 0,60 F6/Cl 19,6 0,70 0,40 13,70 15,58

* pod spodnou hranou podvalu
1.11.3 Sondy dynamickej penetracie

Sondy dynamickej penetracie boli realizované v osi kofaje na stani€eniach totoznych
s miestami statickych zatazovacich sku$ok. Hibka sond bola zvolena poéas sku$ania podla
miestnych pomerov od 2 do 5 m tak, aby vysledky vhodne dopifiali iné geotechnické skusky.
Celkovo bolo navrhnutych realizovat 70 m dynamickej penetracie, v skutoénosti bolo realizovanych
70 m. Realizacia a vyhodnotenie skusok dynamickej penetracie bolo v zmysle STN EN ISO 22476-
2. Detailné vyhodnotenie priebehov dynamickych penetratnych skusSok je spracované
v samostatnej prilohe 5.1. Prehlad vykonanych sond a hodnoty odvodeného deformacného
modulu Epps z Urovne 0,6 — 1,5 0 je v nasledujucej tabulke 12.
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Tabulka 12 Prehlad realizovanych sond dynamickej penetracie

Odvodeny modul

s | D0 | | Moo | premesie.
(MPa)
SDPS-01 | 24.9.2018 10,101 3,0 5,73
SDPS -02 | 24.9.2018 10,397 4,0 8,31
SDPS -03 | 24.9.2018 10,704 4,0 6,52
SDPS -04 | 24.9.2018 10,895 3,0 4,29
SDPS -05 | 25.9.2018 11,098 3,0 15,28
SDPS -06 | 25.9.2018 11,297 3,0 4,97
SDPS -07 | 25.9.2018 11,498 5,0 6,57
SDPS -08 | 25.9.2018 11,697 4,0 5,38
SDPS -09 | 25.9.2018 11,905 5,0 13,97
SDPS -10 | 25.9.2018 12,101 5,0 10,71
SDPS -11 | 26.9.2018 12,289 3,0 4,54
SDPS -12 | 26.9.2018 12,500 2,0 6,31
SDPS -13 | 26.9.2018 12,700 3,0 10,73
SDPS -14 | 26.9.2018 12,898 4,0 7,04
SDPS -15 | 26.9.2018 13,098 4,0 5,10
SDPS -16 | 28.9.2018 13,302 3,0 15,68
SDPS -17 | 28.9.2018 13,528 2,0 8,91
SDPS -18 | 28.9.2018 13,698 3,0 9,81
SDPS -19 | 28.9.2018 13,898 4,0 14,06
SDPS -20 | 28.9.2018 14.199 3,0 6,66
Spolu (ks) 20
Spolu (m) 70,0

1.11.4 Laboratérne prace mechaniky zemin, chémie vod a zemin

Z prieskumnych vrtov aj kopanych sond boli odoberané charakteristické vzorky zemin
a podzemnej vody pre realizaciu laboratdérnych rozborov. Odobraté vzorky zemin boli dopravené
a spracované v akreditovanom laboratériu mechaniky zemin spolo¢nosti INGEO-ENVILAB s.r.o.
Prehlad poctu planovanych a skuto€ne odobratych vzoriek je spracovany v tabulke 13.

Tabulka 13 Prehlad odberov vzoriek

Typ vzorky Pocet vzoriek Poznamka
Planovany Skutocny
Porusena 20 20
Neporusena 20 20
Technologicka 5 5
Vyluh 4 4
Vzorka vody 4 4
Jednoducha ekologicka vzorka B 25 22

Na odobratych vzorkach zemin boli v akreditovanom laboratoriu mechaniky zemin
realizované geotechnické skusky podla tabulky 14.
Pre stanovenie zékladnych fyzikalno-chemickych parametrov a agresivity podzemnej vody
a podlozia na betébnové a ocelové konstrukcie boli z prieskumnych vrtov odobraté 4 vzorky
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podzemnej vody a 4 vzorky zeminy na vyluhy. Vysledky hydrochemickych analyz su spracované
v samostatnej prilohe 4.2.

Z kopanych sond bolo odobratych 22 ks vzoriek kolajového kameniva na stanovenie jeho
znecCistenia a posudenie jeho vyuzitelnosti podla MP 18/99. Chemické analyzy boli realizované
v akreditovanom laboratériu chémie vod a zemin INGEO-ENVILAB s.r.o. a su spracované
v samostatnej prilohe 6.

Tabulka 14 Prehlad realizovany skusok mechaniky zemin

Pocet vzoriek

Typ skasky Planovany Skutoény Poznamka
Porusena vzorka granulometria 20 20
Neporusena vzorka granulometria 20 20
Technologicka vzorka granulometria 5 5
Obsah organickych latok 20 20
Obsah uhlic¢itanov 25 30

Stlacitelnost’ s rekonsolidaciou

Proctor standard

CBR
Krabicova Smykova skuska 1 1
Granulometria pre EKO 25 22
Petrografia EKO 25 22

1.11.5 Meracské prace

Prieskumné vrty, sondy dynamickej penetracie i kopané sondy boli polohopisne (v systéme
S-JTSK 03) i vySkopisne (v systéme Bpv) zamerané. MeraCské prace vykonali pracovnici
spolo¢nosti GEOSMART s.r.o. Zilina pod vedenim Ing. Ondreja Baranka. Zoznam zameranych
prieskumnych diel je spracovany v kapitole 2.7.

1.11.6 Prace geologickej sluzby

Sucastou geologickych prac bolo vypracovanie Projektu geologickej ulohy, sled a riadenie
terénnych technickych prac, zabezpeCovanie vstupov a vyjadreni k podzemnych sietam,
dokumentacia prieskumnych diel, vyhodnotenie dynamickych penetratnych skusSok, statickych
a dynamickych zatazovacich skuSok, vypracovanie geotechnického profilu Zelezni¢nou tratou
i schematickych geologickych rezov. Naplhou prac bolo dalej zhodnotenie geotechnickych
a inzinierskogeologickych pomerov v trase Zeleznice, hydrogeologickych hydrogeochemickych
pomerov a ekologické zhodnotenie kofajového kameniva.

Sucastou geologickych prac bolo zarover vypracovanie zavereCnej spravy vratane
vSetkych grafickych a textovych priloh v nasledovnom rozsahu:

Priloha1 Prehladna situacia tzemia M 1: 100 000
Priloha2 Situacia prieskumnych diel M 1: 1000

Priloha3 Geologicka dokumentacia

Priloha 3.1 Geologicka dokumentacia a fotodokumentéacia vrtov
Priloha 3.2 Dokumentacia archivnych diel

Priloha4 Vysledky laboratérnych analyz

Priloha 4.1 Vysledky laboratérnych skuSok mechaniky zemin
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Priloha 4.2
Priloha 5

Priloha 5.1
Priloha 5.2
Priloha 5.3
Priloha 6

Priloha 6.1
Priloha 6.2

Priloha 6.3
Priloha 7

Priloha 7.1
Priloha 7.2
Priloha 7.3

Vysledky laboratornych analyz chémie véd a zemin

Terénne skusky

Sondy dynamickej penetracie

Statické zataZzovacie skusky

Dynamické zatazovacie skusky

Ekologické hodnotenie kol'ajového kameniva

Protokol o odbere a priprave vzoriek

Vysledky laboratornych skuSok z mechaniky zemin kameniva a petrografického
rozboru kameniva

Vysledky laboratornych rozborov chémie zemin - kameniva, protokoly o skuske
Schematicky inzinierskogeologicky a geotechnicky profil

Schematicky IG a GT profil v zkm 9,900 — 11,300

Schematicky IG a GT profil v zkm 11,300 — 12,700

Schematicky IG a GT profil v zkm 12,700 — 14,400
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2 PODROBNA CAST

21 Inzinierskogeologické a geotechnické hodnotenie zemin

Na Uzemi, ktorym prechadza Zelezniéna trat v Useku Selpice — Boleraz, sa nachadza
niekolko genetickych komplexov zemin. Vzhladom na ich zna¢nu podobnost’ ako aj na nemoznost
detailného rozliSenia genézy pri danom rozsahu a charaktere prieskumnych prac je potrebné
generalizovat’ geotechnické a inzinierskogeologické vlastnosti do vacsich celkov.

NajrozsiahlejSimi zeminovymi komplexami su: fluvialny komplex, polygeneticky a sprasovy
komplex pokryvu teras a proluvialnych kuzZelov, antropogénny komplex a komplex deluvialny. V ich
podlozi sa nachadza rozsiahly komplex zemin neogénu.

2.1.1 Kvartér

Kvartérne zeminy su v hodnotenom uzemi zastupené viacerymi genetickymi typmi pricom
ploSne najrozsiahlejSim sa javi komplex pokryvu terasovych stupfiov resp. proluvialnych kuzelov
a komplex fluvialny. Okrem tychto dvoch rozsiahlych komplexov sa vyskytuje i komplex deluvialny,
proluvialny a antropogénny. Vzhladom na oblast a predmet prieskumu a historicky vyvoj vyuZitia
uzemia na prevadzku ZelezniCnej trate a Cinnosti s tym suvisiace je antropogénny komplex
vyznamny, i ked dokumentovana hrubka nie je rovhomerna. V jeho podlozi sa nachadzaju uz
spomenuté zeminy fluvialne, polygenetické, resp. okrajovo zeminy proluvialne a deluvialne.

2.1.1.1 Antropogénne sedimenty

Predstavuju bezprostredné podvalové podloZie na celom useku ZelezniCnej trate.
V prevaznej miere ide o kofajové kamenivo a redeponované lokalne zeminy fluvialneho
a polygenetického (eolicko-deluvialneho) pbévodu z ktorych je budované teleso nasypu. Tieto
zeminy boli v prevaznej miere aj skuSané pocas statickych zataZovacich skusok.

Kolajové kamenivo tvori prevazne hruba Strkodrva frakcie 32 — 64 mm, priCom tato je viac
¢i menej znecistena jemnozrnnymi a piescitymi primesami, ale aj drobnejSou Strkovou frakciou.
Kamenivo mozno v zmysle klasifikacnych noriem hodnotit’ ako Strk zle zrneny (G2/GPY), lokélne
ako Strk s primesou jemnozrnnej zeminy az Strk ilovity (G3/G-FY, G5/GCY). Vzhfadom na malo
unosnu zemnu plan sa pod vrstvou kofajového kameniva zvyCajne nachadza i pomerne tenka
vyrovnavacia vrstva rie€neho Strkopiesku (G3/G-FY) alebo aj Strkodrvy frakcie 0 — 16 mm.
Kofajovy zvrSok ma hrubku 0,3 az 0,7 m, prevazne cca 0,5 m, pricom material je kypry az velmi
ulahnuty (Io = 0,24 — 1,00) prevazne v3ak stredne ulahnuty. Zo sond dynamickej penetracie bol
stanoveny odvodeny modul v rozmedzi Epps = 28,55 — 155,70 MPa v priemere Epps = 70 MPa.

Pod tymito konstrukénymi vrstvami sa v celom hodnotenom useku trate nachadza povodny
terén, alebo teleso nasypu, ktory tvoria redeponované miestne zeminy pdvodne fluvialneho
a polygenetického pbvodu. Ide prevazne o jemnozrnné zeminy rozlicného stupna plasticity
a obsahu piescitej primesi (F4/CSY, F6/CLY, F6/CIY, F8/CHY, F3/MSY, F5/MLY, F5/MIY,
F7/MHY). ily st makkej az pevnej konzistencie (Ic = 0,34 — 1,34), prevazne vsak tuhej
konzistencie. Zo sond dynamickej penetracie bol stanoveny odvodeny modul pretvarnosti
v rozmedzi Epps = 3,60 — 17,24 MPa v priemere Epps = 8,5 MPa.
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Koeficient filtracie antropogénnych zemin vypogitany z kriviek zrnitosti je ki = 7,70.10™"° —
1,00.10%m.s”, v priemere k; = 1,18.107 m.s™ predstavuje pre tieto jemnozrnné zeminy triedu
priepustnosti VIl — podfla Jetela, €0 znamena, Ze horninové prostredie je velmi slabo priepustné.

2.1.1.2 Fluvialne sedimenty

Su v predmetnom Uzemi pomerne hojne zastupenym inZinierskogeologickym typom zemin.
Zelezniéna trat vedie aluvidlnou nivou potoka Trnavka. Pokryv Gzemia (pod navazkami) tvoria
naplavové prevazne jemnozrnné a piesCité sedimenty, pod ktorymi sa nachadzaju Strkové
sedimenty korytovej facie. Vzhladom na historicky vyvoj a celkovo pomerne nepriepustné podlozie
v skimanom uUzemi, mozno vo fluvialnom komplexe oCakavat aj zeminy bohaté na organické
zloZky - pochované sedimenty mftvych ramien resp. mocarisk.

A) Strky korytovej facie tvoria vyplfi aluvialnej nivy potoka Trnavka. V prevaZznej miere ide
skér o preplaveny material zo starSich proluvialnych a fluvialnych komplexov, Comu zodpoveda aj
drobnejSia frakcia Strkov s ojedinelym zastupenim vacésich valunov. Valunovy material je prevazne
pestrého petrografického zlozenia, tvoreny prevazne granitoidmi, kremencami, pieskovcami,
vapencami a melafyrmi (prevazne z pohoria Malé Karpaty). Hrubka Strkovej akumulacie
v skumanej lokalite dosahuje 1 - 5 m, pricom rozhranie medzi nadloZnymi naplavovymi
sedimentami alebo podloznymi neogénnymi komplexmi nie je pravidelné. Na okraji aluvialnej nivy
Strkova formacia postupne vyklifiuje. Na skimanom uUseku tvoria tieto zeminy podlozie trate od
zaciatku useku po cca zkm 19,200.

Strky boli overené sondami dynamickej penetracie SDPS — 02, SDPS — 03 a SDPS - 07.
Strky su prevazne stredne ulahnuté Ip = 0,37 — 0,90 s odvodenym modulom pretvarnosti Epps =
51,70 — 81,70 MPa v priemere Epps = 64 MPa. Skusky dynamickej penetracie zaroven preukazali,
Ze komplex strkov je prevazne stredne ulahnuty az velmi ulfahnuty (I3 = 0,37 — 0,90).

NajrozsiahlejSie zastupenie v celom zaujmovom uzemi maju Strky s primesou jemnozrnnej
zeminy (G3/G-F). V prechodovych €astiach na rozhrani s naplavovym komplexom alebo naopak
s podloZnym neogénnym komplexom sa nachadzaju Strky ilovité az ily Strkovité resp. siltovité
(G5/GC, G4/GM, F2/CG, F1/MG), ich hrubka v danej lokalite vSak nie je velka a vrstvu mozno
prakticky zanedbat.

Strkové valuny prevazne dokonale opracované, gulovitého, $oSovkovitého alebo
vajcovitého tvaru, hladké, vzhfadom k petrografickému zloZeniu zvy€ajne zdravé az navetrané
(vysoka odolnost kremena resp. kremenca), s prevladajucou velkostou do 1 - 5 cm, menej sa
vyskytuje kamenita frakcia (cb = 0 — 11,4). Vyplfiovy il je prevazne piescCity, nizkej plasticity, priom
zastupenie ilovitej a prachovitej frakcie (f = 12,4 — 33,1 %) vyjadruje nizky az stredny stupen
znedistenia. Obsah piescitej frakcie (s = 15,9 — 26,0 %) a Strkovej frakcie (g = 33,2 — 71,7 %)
predstavuje skeletotvornu Cast fluvialnych sedimentov. Ojedinele sa mézu vyskytovat v Strkoch
rie€neho dna aj organické primesi (overeny obsah do 0,7 %).

Koeficient filtracie vypogitany z kriviek zmitosti ki = 2,00.10° — 1,94.10°m.s™, v priemere k;
= 5,02.10™* m.s™" predstavuje pre tieto jemnozrnné zeminy triedu priepustnosti IV — podla Jetela, &o
znamena, ze horninové prostredie je mierne priepustné.

Prehlad geotechnickych parametrov fluvialnych Strkov je v tabufke 15. Namfzavost
a vhodnost fluvialnych sedimentov pre pouzitie do nasypového telesa a podlozia vozoviek podfa
STN 73 6133 su uvedené v tabulke 22.
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B) Naplavové sedimenty tvoria prevazne silty a ily strednej az vysokej plasticity (F6/CI,
F8/CH), menej sa vyskytuju ily a silty piesc€ité (F3/MS - F4/CS), lokalne boli zistené v naplavovom
komplexe i ily velmi vysokoplastické (F8/CV). Velmi ojedinele boli makroskopicky identifikované
piescitejSie zeminy charakteru pieskov ilovitych (S5/SC). Hrubka naplavov dosahuje v skimanom
uzemi 1,0-3,0 m.

ilovity komplex je tvoreny prevazne zeminami tuhej aZ pevnej konzistencie (I, = 0,64 —
1,34), so strednou az vysokou plasticitou (w. = 37 — 80; I = 16 — 53), lokalne az velmi vysokou
plasticitou. Sedimenty maju obsah ilovitej a prachovitej frakcie (f = 79,3 — 89,1 %) a s obsahom
piescitej frakcie (s = 10,7 — 25,7 %). Ojedinele sa vyskytuje primes Strkovych valunikov do 0,5 %.
Zistena bola i nerovhomerne distribuovana organicka primes, a to v rozsahu cca 0,0 — 6,2 %.

Krabicova Smykova skuska zeminy, ktora bola realizovana na vzorke ¢.3514 (F8/CH) pre-
ukazala hodnotu efektivneho uhla vnutorného trenia ¢ =18,9° a efektivnej kohézie c.s =0,016 kPa.

Koeficient filtracie vypogitany z kriviek zmitosti ki = 3,90.10° — 5,50.10®m.s™, v priemere k;
= 1,43.10° m.s™" predstavuje pre tieto jemnozrnné zeminy triedu priepustnosti VIl az VIl — podla
Jetela, ¢o znamena, Ze horninové prostredie je nepatrne az velmi slabo priepustné.

Prehlad geotechnickych parametrov fluvialnych naplavovych sedimentov je v tabulke 15.
Namfzavost a vhodnost fluvialnych sedimentov pre pouzitie do nasypového telesa a podlozia
vozoviek podla STN 73 6133 su uvedené v tabulke 15.

2.1.1.3 Eolické a polygenetické sedimenty

Sirsie okolie Zelezniénej trate mimo aluvidlnu nivu je budované prevaZne eolickymi
a polygenetickymi eolicko-deluvidlnymi a eolicko-fluvidlnymi sedimentami. Najma na okraji
aluvialnej nivy v kontakte s prifahlymi svahmi dochadza k miedaniu jednotlivych genetickych typov
zemin a vzniku zmieSanych polygenetickych komplexov. Hrubka eolického pokryvu resp.
polygenetického pokryvu nie je bliz8ie dokumentovana. Na skiumanom useku tvoria tieto zeminy
podlozie trate v Useku od cca zkm 19,200 po koniec hodnoteného Useku.

Prevazne ide o jemnozrné ilovité a siltovité zeminy, menej piesCité sedimenty
s nevyraznou primesou Strkovych valunikov alebo vapnitych konkrécii. Charakteristickym najma
v eolickom komplexe je zvydeny podiel uhli¢itanov, pri€om zeminy su vyrazne svetlejSich odtiefov
a miestami obsahuju makroskopicky identifikovatelné vrstvy sivobielej farby.

Eolické a polygenetické ily a silty tvoria prevazne ily nizkej, strednej az vysokej plasticity
(F6/CL, F6/Cl, F8/CH), menej sa vyskytuju ily piescité &i Strkovité (F4/CS, F2/CG). Tieto sa
nachadzaju skoér na kontakte s fluvialnym komplexom v udolnej nive alebo v oblasti teras. Zeminy
maju konzistenciu prevazne tuhu az pevnu, miestami az tvrdu (I = 0,76 — 1,16), nizkej az vysoke;j
plasticity (w. = 34 — 60%, lp = 17 — 32 %), sobsahom ilovitej frakcie (c = 20,0 —
45,5 %), prachovitej frakcie (m = 51,1 — 65,0 %), v pripade ilov piescitych aj s obsahom piescitej
frakcie (s = 2,6 — 24,5 %) a Strkovej frakcie (g = 0,0 — 1,8 %). Pritomné su drobné ulomky az
valuny — pravdepodobne cicvare a preplavené valuny z teras. Lokalne sa vyskytuje i organicka
primes do 1,67 %. Charakteristickym javom v eolickych a polygenetickych sedimentoch je vysoky
obsah uhli¢itanov (1,1 — 32,5 %).

Dynamické penetracné sondy realizované v zeminach polygenetického a eolického
komplexu charakteru F6/CL az F8/CH, s ojedinelym zastupenim ilov piescitych (F4/CS) preukazali,
Ze suU prevazne pevnej konzistencie s Ic = 0,70 — 1,28, v priemere Ic = 1,06, lokalne vo viac
podmacanych oblastiach az tuhej konzistencie (Ic = 0,70). Odvodeny modul deformacie dosahuje
Epps = 5,00 — 14,52 MPa, v priemere Epps = 9 MPa.
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Laboratérne zisteny pomer Unosnosti CBR na vzorke &islo 3527 (F6/Cl) z vrtu SEB-07
(hibka 1,30 — 2,40 m predstavuje hodnotu 11,0 % pri Wept = 14,1 % a max. objemovej hmotnosti
Pmax = 1,77 g.cm™.

Koeficient filtracie vypogitany z kriviek zmitosti ki = 1,68.10° — 1,44.10" m.s™, v priemere k;
=1,84.10% m.s™ predstavuje pre tieto jemnozrnné zeminy triedu priepustnosti VIl — podfa Jetela,
¢o znamena, ze horninové prostredie je vel'mi slabo priepustné.

Prehlad geotechnickych parametrov fluvialnych naplavovych sedimentov je v nasledujucej
tabulke 15. Namfzavost a vhodnost fluvialnych sedimentov pre pouzitie do nasypového telesa
a podlozia vozoviek podla STN 73 6133 su uvedené v tabulke 22.

Tabulka 15 Prehlad geotechnickych parametrov fluvialnych zemin

FLUVIALNE SEDIMENTY EOLICKE
CHARAKTERISTIKA Symbol Fluvialne silty a ily Fluvialne strky A PgIETDIG;::.I$KE
[Rozmer] Odpor. Odpor. Odpor.
Rozsah hodn. Rozsah hodn. Rozsah hodnota
Prirodzena vihkost' Wh [%] 24,30 - 45,90 29,50 8,70 — 12,00 10,50 | 14,60 — 23,00 19,70
Prirodzena objemova hmotnost’ Pn [g.cm’3] 1,72 -2,01 1,92 - - 1,98 - 2,09 2,02
Sucha objemova hmotnost’ palg.cm™] 1,18 - 1,62 1,49 - - 1,63-1,79 1,69
Hustota ps[g.cm™] 2,61-2,69 2,65 - - 2,60-2,70 2,65
Pérovitost’ n [%] 39,40 - 54,80 43,80 - - 32,28 - 37,79 37,27
Stupeii nasytenia S [%] 95,90 — 100,00 | 98,00 - - 84,40 — 99,80 93,02
Obsah organickych latok lom[%] 0,0-6,2 2,0 0,0-0,7 0,2 0,00 - 1,67 0,80
Obsah uhlic¢itanov Icacos [%] 2,0-15,2 6,9 - - 1,10 — 32,50 18,3
Medza tekutosti w [%] 37 -80 55 (21 -37) 23 34 -60 40,5
Cislo plasticity 1,[%] 16 — 53 31 (13 - 53) 14 17 - 32 21
Cislo konzistencie (LMZ a DPS) I 0,34 -1,34 0,85 - - 0,70-1,28 1,06
Relativna hutnost’ (DPS) Ip - - 0,37 - 0,90 0,64 - -
$<0,002mm ¢ [%] 17,4 — 34,7 28,9 1,9-5,2 3,6 20,0 -45,5 27,4
Obsah zfn 0,002<$<0,06mm m [%] 34,8 -59,0 52,5 9,7-27,9 17,0 51,1-65,0 57,4
0,06<$¢<2mm s [%] 10,7 - 25,0 15,2 15,9 - 26,0 22,4 2,6 -245 14,3
$>2mm g [%] 0,0-22,8 34 332-717 54,1 0,0-1,8 0,9
Parametre efektivnej Smykovej 0er [ 17 - 32 24 (25,5 -32,0) (30) 19-28 24
pevnosti z LMZ Cer [KPa] 9-40 17 (0-10) (5) 13- 34 22
Parametre zhutnenia Proctor Wopt, [%0] (14,1 - 15,8) (14,8) - - 14,1*
Standard Pd max. [g.cm’3] (1,73 -1,77) (1,75) - - 1,77~
Pomerna anosnost’ CBR [%] (8,0-11,0) (9,5) - - 11,0*
Modul pretvarnosti z DPS Eqer [MPa] 2,08 -28,8 9,0 51,70 - 81,70 64,0 5,00 — 14,52 9,0
Poissonovo ¢éislo v (0,35-0,42) (0,40) (0,25 -0,35) (0,25) | (0,35-10,42) (0,40)
Koeficient filtracie ki [m.s™]
Unosnost’ Rq [kPa] (80 — 275) (100) (200 - 450) (290) (80 — 275) (200)
CG,CS,Cl,
STN 72 1001 CH.CV CI,CH GC, G-F G-F CS,Cl, CH Cl
. . F2,F4,F5,F8 F6,F8 G5, G3 G3 F4, F6, F8 F6
Zatriedenie podla STN 56910141
STN 736133 | 2,6,9,10,14,15 | 9,10,14 26,24 24 ” ’5 Y 9,10
STN 73 3050 34 34 4-5 5 34 34

Poznamky : hodnoty uvadzané v zatvorkach su hodnoty odvodené z STN a z odbornej literatury; unosnost je uvadzana orientatne ako
tabulkova vypoctova unosnost Rdt podla STN 73 1001 (platna do roku 2010) pre sudrzné zeminy prib <3 m,d = 0,8 — 1,5 m a pre
nesudrzné zeminy pri b = d = 1 m; * hodnoty stanovene na jednej vzorke;

2.1.1.4 Proluvialne sedimenty

Predstavuju sedimenty terasovanych proluvialnych kuzefov, vyplavovany z pohoria Malé
Karpaty. Ich plosné rozSirenie je pomerne rozsiahle, priamo v prieskumnych dielach sme vSak tieto
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sedimenty neidentifikovali. Nebudeme ich teda v dalSom blizSie Specifikovat. Vo vSeobecnosti
vSak ide o Strkovité zeminy s rozlicnym podielom ilovitej resp. siltovitej primesi (G5/GC,G4/GM
az G3/G-F, s lokalnym zastupenim G2/GP), s vy$Sim stupfiom zvetrania valunov a ulomkov.

2.1.2 Neogén

PodloZie pod kvartérnymi zeminami v celom hodnotenom uzemi tvori neogénne suvrstvie
ilov, siltov a pieskov s polohami polospevnenych ilovcov, ktoré zaradujeme do beladického,
ivanského az vrabelského suvrstvia veku sarmat — baden (nie je mozné blizSie rozliSit). Rozhranie
medzi kvartérnymi zeminami a neogénom sa v skimanom Uzemi nachadza v hibke cca 4 - 8 m
pod terénom, priCom priebeh je nepravidelny (mierne zvineny) a na zaklade nizkej hustoty
prieskumnych diel ho nebolo mozZné presnejSie ur€it. Jednotlivé litologické typy tvoria
v neogénnom komplexe zvyCajne vrstvy, SoSovky a preplastky, pricom ich vzajomné lateralne
a vertikalne prechody nebolo poc¢as prieskumu mozné detailne urcit. V prevaznej miere vSak ide
o ily (pripadne silty) prevazne vysokej plasticity, s vyskytom preplastkov a SoSoviek piescitych
a Strkovitych sedimentov. S ohfadom na ciele prieskumu neboli parametre zemin blizSie
hodnotené. V zasade v3ak ide prevazne o vysokoplastické az velmi vysokoplastické ily pevnej
konzistencie (F8/CH, F8/CV), ktoré su v ramci suvrstvia miestami prevrstvené piescitymi az
Strkovitymi polohami. Tieto polohy sme vSak pocas prieskumnych prac nezistili.

Koeficient filtracie vypogitany z kriviek zrnitosti ks = 1,43.10™° - 2,13.10°m.s™, v priemere k;
= 5,52.10"° m.s™ predstavuje pre tieto jemnozrnné zeminy triedu priepustnosti VIIl — podla Jetela,
¢o znamena, zZe horninové prostredie je nepatrne priepustné.

2.2 Geotechnické zhodnotenie trasy zeleznice

Zelezniéna trat prechadza v Useku zkm 9,900 po cca zkm 12,260 centralnou &astou
aluvialnej nivy potoka Trnavka. Trat je vedena zvacSa na nasype vySky 1 az 5 m. Od zkm 12,260
(pred zastavkou Kl€ovany) po koniec useku v zkm 14,430 je trat vedena lavobreznym okrajom
nivy na kontakte s prifahlymi svahmi. V tomto useku je trat vedena na nasypoch, prisypoch aj
v plytkych odrezoch.

2.21 Usek zkm 9,900 — 12,260

V useku Zkm 9,900 aZ 10,300 je Zelezni¢na trat vedena na nizkom nasypovom telese spolu
s vytaznou kolajou. Geologické pomery boli overené prieskumnymi vrtmi SEB-01 a SEB-02
a sondou dynamickej penetracie SDPS-01. Okrem toho boli vyuZité i archivne geologické diela S-
31 az S-34 (Cempirek — Sedimajer, 1978) a V-2 (Pokorny, 1993).

Teleso nasypu je vysoké cca 1,0 - 1,6 m, pricom je tvorené navazkou z lokalne vytazenych
materialov pravdepodobne fluvialnej genézy (ily piescité F4/CSY, ily strednoplastické F6/CIY)
resp. rozliénymi velmi heterogénnymi materialmi Strkovitého charakteru (Strkodrva G5/GCY, G3/G-
FY). Hranice medzi jednotlivymi typmi nebolo po¢as prieskumu mozné stanovit. Vo vrchnej Casti
tvoria nasyp konstrukéné vrstvy Zelezni¢ného zvrSku, prevazne Strky zle zrnené (G2/GPY -
kolajové kamenivo) a rieCne Strkopiesky (G3/G-FY). Geotechnické parametre navazky boli
overena statickou zataZovacou skuskou ZSS-01, sondou dynamickej penetracie SDPS-01
a laboratérnymi testami na odobratej vzorke 3508 z vrtu SEB-02.

Pod vrstvou navazok sa nachadzaju pdvodné pokryvné sedimenty naplavového komplexu
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hrubky cca 1 — 3 m, tvorené prevazne ilmi piesCitymi az strednoplastickymi (F4/CS, F6/Cl)
a pieskami (S5/SC), pod ktorymi sa nachadza vrstva Strkov korytovej facie hrubky 2 — 4 m, tvorena
prevazne Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy az Strkmi ilovitymi (G3/G-F, G5/GC). Podlozie
kvartéru v tomto useku tvoria prevazne vysokoplastické ily (F8/CH).
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Obrazok 4 Teleso ZelezniCnej trate spolo¢né pre tratovu i vytaznu kolaj
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Staticka zatazovacia skiska realizovana na iloch strednoplastickych (F6/CIY) v hibke 38
cm pod spodnou hranou podvalov preukazala, ze deformacny modul je Egqs = 14,5 MPa. Po
aplikacii opravného suginitela z = 0,7 v zmysle TNZ 73 6312 je redukovany modul deformacie E,, =
10,2 MPa. Odvodeny modul pretvarosti fluvialnych sedimentov overené dynamickou penetracnou
sondou SDPS-01 je vrozsahu Epps = 7,48 — 12,72 MPa vpriemere Epps = 10 MPa.
Predpokladame, Ze podobny charakter bude mat podvalové podlozie v celom hodnotenom
poduseku.

V useku zkm 10,300 — 12,260 je Zeleznicna trat vedena na nasype v subehu s vodnym
tokom Trnavka, ktory v zkm 12,190 prekonava Zeleznicnym mostom. Charakter uzemia vystihuje
obrazok 5. Geologické pomery boli overené prieskumnymi vrtmi SEB-02 az SEB-04 a sondami
dynamickej penetracie SDPS-02 az SDPS-10. Okrem toho boli vyuZité i archivne geologické diela
S-4 az S-6 (So$sko, 1967), SE-1 a SE-2 (Pavlech, 2010).

Teleso nasypu je vysoké cca 1,5 — 4,0 m, pricom je tvorené navazkou z lokalne vytazenych
materialov fluvidlnej genézy (ily piescité F4/CSY, ily strednoplastické F6/CIY), ktoré boli vytazené
pravdepodobne pri budovani odvodfiovacej priekopy pozdiz trate (presunutie hmoty z priekopy do
nasypu). Vo vrchnej Casti tvoria nasyp konstrukéné vrstvy Zelezni¢ného zvrsku, prevazne Strky zle
zrnené (G2/GPY — kolajové kamenivo) a rie€ne Strkopiesky (G3/G-FY). Geotechnické parametre
navazky boli overena statickymi zataZovacimi skiskami ZSS-02 a2 ZSS-10, sondami dynamickej
penetracie SDPS-02 az SDPS-10 a laboratérnymi testami na odobratych vzorkach 3517 a 3521
z vrtu SEB-03 a SEB-04. Takisto boli odobraté vzorky z miesta kazdej statickej zatazovace;
skusky.

V podlozi nasypu sa nachadzaju zeminy fluvialnej genézy, pricom vrstva jemnozrnnych az
piescitych naplavovych sedimentov je hruba 1 — 3 m, pod ktorou sa nachadzaju Strky korytovej
facie. Hrabka vrstvy Strkov nie je blizSie dokumentovana, predpokladame hrabku 2 — 4 m, pric¢om
v okrajovych Castiach aluvia vrstva postupne vykilifiuje.

\
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Obrazok 5 Pohlad na Zelezni¢nu trat vedenu centralnou rovinatou ¢astou aluvialnej nivy so zarastenymi
a zamokrenymi priekopami
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Usek sa vyznaduje kontaktom so zamokrenymi Uzemiami. Vzhladom na nefunkéni
(zarastenu) odvodnovaciu priekopu a pravdepodobne aj zanesené priepusty a celkovo
nepriepustny charakter pokryvnych fluvialnych sedimentov v okoli trate je tendencia vytvarania
bezodtokovych oblasti v pate nasypu trate po kazdych zraZkach. Dlhodobému zamokreniu
zodpoveda i charakter vegetacie v odvodriovacich priekopach.

Vysledky statickych zatazovacich skuSok a dokumentacia kopanych sond preukazali, ze
v tomto Useku v hibke 35 — 60 cm pod spodnou hranou podvalov sa nachadzaju prevazne zeminy
charakteru ilov Strkovitych, piesCity a strednoplastickych (F2/CGY, F4/CSY, F6/CIY), resp.
charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY), na ktorej je rozprestreta
nerovnhomerne hruba a miestami Uplne chybajuca vrstva Strkodrvy az Strkopiesku (6 — 10 cm,
lokalne i viac) charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY). V nadlozi tychto
vrstiev sa nachadza koflajové kamenivo charakteru Strkov zle zrnenych (G2/GPY), ktoré je v hornej
(10 — 15 cm pod spodnou hranou podvalu) partii temer Cisté, hibSie viac ¢i menej znedistené
jemnozrnnymi a piesCitymi zeminami, organickymi zvySkami. Kamenivo je prevazne kypré az
stredne ulahnuté, lokalne boli zistené i silno ulahnuté az zaklinené useky kameniva. Zisteny
deformacny modul pre prevazne ilovité zeminy (F2/CGY — F8/CHY) dosahoval hodnoty Eqe = 6,9 —
20,3 MPa, v priemere Eg = 11,0 MPa, po aplikacii opravného suginitela v zmysle TNZ 73 6312
z= 0,6 — 0,95 je redukovany modul deformacie E, = 4,6 — 16,2 MPa, v priemere E,. = 8,7 MPa.
V miestach, kde bola skiuSana zemina skér charakteru Strkov a ilov Strkovitych (F2/CGY — G3/G-
FY), bol dosiahnuty modul Eqs = 23,3 — 54,9 MPa, v priemere Eg4s = 34,6 MPa, po oprave
sucinitefom z = 0,8 — 0,95 bol redukovany deformaény modul E,, = 18,7 — 52,1 MPa, v priemere E,,
= 30 MPa. Fluvialne sedimenty v podloZi telesa nasypu maju odvodeny modul pretvarnosti Epps =
2,08 — 15,88 MPa, v priemere Epps = 7 MPa. Predpokladame, Zze podobny charakter bude mat
podvalové podloZzie v celom hodnotenom poduseku.

2.2.2 Usek zkm 12,260 — 14,400

V useku zkm 12,260 az 13,600 je zeleznicna trat vedena okrajom aluvialnej nivy na nizkom
nasypovom telese resp. v plytkom odreze (z pravej strany v smere staniCenia). Odrezy sa
nachadzaji v usekoch priblizne v zkm 12,400 — 12,500 (hibka do 1 m) a zkm 13,525 — 13,600
(hibka do 1,5 m). Od zkm 12,500 po cca zkm 12,750 je trat vedena v Grovni jestvujliceho terénu.
Geologické pomery boli overené prieskumnymi vrtmi SEB-05 a SEB-06 a sondami dynamickej
penetracie SDPS-11 az SDPS-17. Bohuzial, v $irSom okoli tohto Useku nie su evidované Ziadne
dalSie vyuzitelné archivne geologické diela. Charakter uzemia je zretefne vidiet na obrazkoch 6
ar’.

Usek sa vyznaduje kontaktom s plo$ne rozsiahlym svahom, ktory je vyuZivany na
pofnohospodarske ucely. Z toho dévodu je naruSena prirodzena retenéna schopnost uUzemia
najma pri intenzivnejSich zrazkach. Nevsiaknuta voda steka po svahu, pricom atakuje teleso
ZelezniCnej trate, ktoré predstavuje bariéru stekajucim vodam. Nasledkom toho dochadza
k dlhodobému syteniu telesa prisypov a nasypov podzemnou resp. povrchovou vodou.
Odvodnovacie priekopy su zvacsa zarastené alebo zaplnené splachnutou zeminou. V Useku bolo
identifikovanych niekolko "blatakov", ktoré indikuju nedostato¢né odvodnenie telesa zelezni¢ne;j
trate a nizku unosnost' a citlivost' plane Zelezniéného zvrdku. V blizkosti Zelezniéného priecestia
v Zkm 13,504 je uzemie je silno antropogénne pozmenené a terén je upraveny vyraznou
navazkou.
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Teleso nasypu (prisypu) je vysoké cca 1,0 — 3,0 m, pricom je tvorené navazkou z lokalne
vytazenych materidlov pravdepodobne fluvialnej genézy alebo polygenetickymi zeminami.
Z hladiska geotechnického ide hlavne o ily strednoplastické (F6/CIY), ktoré boli vytazené
pravdepodobne pri budovani odvodfiovacej priekopy pozdiz trate (presunutie hmoty z priekopy do
nasypu). Vo vrchnej Casti tvoria nasyp konstrukéné vrstvy Zelezni¢ného zvrsku, prevazne Strky zle
zrnené (G2/GPY — kolajové kamenivo) a rie€ne Strkopiesky (G3/G-FY). Geotechnické parametre
navazky boli overena statickymi zataZovacimi skuskami ZSS-11 a2 ZSS-17, sondami dynamickej
penetracie SDPS-11 az SDPS-17 a laboratérnymi testami na odobratych vzorkach 3681 z vrtu
SEB-05 a 3524 z vrtu SEB-06. Okrem toho boli odobraté vzorky spod kaZzdej zatazovacej skusky.

. =~
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Obrazok 6 Pohlad na Zelezni¢nu trat vedent okrajom aluvialnej nivy v mieste zastavky Kicovany, trat je
vedené na nizkom prisype resp. v plytkom odreze alebo na trovni terénu.

V podlozi nasypu resp. konstrukénych vrstiev Zelezni€ného zvrSku (v miestach, kde trat
vedie v Urovni terénu) sa nachadzaju zeminy eolického resp. polygenetického pdvodu, pripadne
i fluvidlneho pbévodu. Ich hrubka dosahuje 2,5 — 5,0 m, priCom ide prevazne o jemnozrnné zeminy
charakteru ilu piescitého az strednoplastického (F4/CS, F6/CL, F6/Cl), resp. az ilu vysoko-
plastického (F8/CH). Pod tymito sedimentami sa nachadzaju vacsinou fluvialne sedimenty vyplne
aluvialnej nivy, a to ily piescité (F4/CS) a Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F). Hrubka
vrstvy Strkov nie je bliz8ie dokumentovana, predpokladame hrubku 2 — 4 m v centralnej Casti nivy,
priCom v okrajovych €astiach aluvia (kadial je vedena i Zelezni¢na trat) vrstva postupne vyklifuje.

Vysledky statickych zatazovacich skuSok a dokumentacia kopanych sond preukazali, ze v
tomto Useku v hibke 40 — 59 cm pod spodnou hranou podvalov sa nachadzaju prevazne zeminy
charakteru ilov strednej plasticity (F6/CIY), na ktorej je rozprestretd nerovnomerne hruba vrstva
Strkodrvy az Strkopiesku (6 — 20 cm, lokalne i viac) charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej
zeminy (G3/G-FY). Miestami tato vyrovnavacia vrstva chyba. V nadlozZi tychto vrstiev sa nachadza
kolajové kamenivo charakteru Strkov zle zrnenych (G2/GPY), ktoré je viac €i menej znecistené
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jemnozrnnymi a piesCitymi zeminami, organickymi zvySkami. Kamenivo je prevazne kypré az
stredne ufahnuté, lokalne boli zistené i silno ufahnuté az zaklinené useky kameniva. Zisteny
deformacny modul dosahoval hodnoty Eq = 11,4 — 18,0 MPa, v priemere Egs = 14,1 MPa, po
aplikacii opravného sucinitela z = 0,6 — 0,7 je redukovany modul deformacie E, = 7,97 — 10,8
MPa, v priemere E, = 9,3 MPa. V mieste, kde bola zistena vacsSia hrubka podkladnej Strkovej
vrstvy bol dosiahnuty modul Eg = 28,3 MPa, po oprave suéinitefom z = 0,95 v zmysle TNZ 73
6312 z = 0,95 bol redukovany deformacny modul E,, = 27 MPa. Eolické, resp. polygenetické
sedimenty v podloZi telesa nasypu maju odvodeny modul pretvarnosti Epps = 5,0 — 28,8 MPa,
v priemere Epps = 13 MPa. Predpokladame, Ze podobny charakter bude mat podvalové podloZie
v celom hodnotenom poduseku.

B

Obrazok 7 Zelezniéné trat’ v useku zkm 12,500 — 13,600, vedené okrajom altvia potoka Trnévka.
Pravostranny svah je zdrojom pritekajicich povrchovych i podzemnych véd, pricom teleso Zeleznice
predstavuje bariéru pre prirodzené odvodriovanie Gizemia.

V useku Zkm 13,600 aZ 14,000 je Zelezni¢na trat vedena nasypovym telesom ponad udolie
bezmenného potoka, ktory je lavostrannym pritokom Trnavky. Samotny (ob&asny) potok je v Zkm
13,752 vedeny priepustom popod nasypove teleso. VysSka nasypu nad okolitym terénom dosahuje
1,5 — 3,0 m. Geologické pomery boli overené sondou dynamickej penetracie SDPS-18 a SDPS-19,
iné prieskumné diela neboli v okoli tohto useku evidované.

Teleso nasypu (prisypu) je vysoké cca 1,0 — 3,0 m, pricom je tvorené navazkou z lokalne
vytaZzenych materialov pravdepodobne polygenetického pdvodu. Z hladiska geotechnického ide
hlavne o ily strednoplastické (F6/CIY) az ily piesCité (F4/CSY), prevazne pevnej konzistencie. Vo
vrchnej Casti tvoria nasyp konstrukCné vrstvy zelezni€ného zvrSku, prevazne Strky zle zrnené
(G2/GPY — kolajové kamenivo) a rieCne Strkopiesky (G3/G-FY). Geotechnické parametre navazky
boli overena statickymi zatazovacimi skiskami ZSS-18 a ZSS-19, sondami dynamickej penetracie
SDPS-18 a SDPS-19 a laboratérnymi testami na odobratych vzorkach spod kazdej zatazovace;
skusky. Bohuzial, v tomto useku nebolo mozné realizovat prieskumny vrt.
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Obrazok 8 Spétny pohlad (smerom na Selpice) na Usek Zelezniénej trate vedeny na nasype cez
terénnu zniZeninu bezmenného potoka. Svahy nasypu su porastené naletovymi drevinami (agat, orech).

Vysledky statickych zatazovacich skuSok a dokumentacia kopanych sond preukazali, ze
v tomto Useku v hibke 46 — 62 cm pod spodnou hranou podvalov sa nachadzaju prevazne zeminy
charakteru ilov strednej plasticity (F6/CIY), na ktorej je rozprestreta nerovnomerne hruba vrstva
Strkodrvy az Strkopiesku (6 — 20 cm, lokalne i viac) charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej
zeminy (G3/G-FY). Miestami tato vyrovnavacia vrstva chyba. V nadlozi tychto vrstiev sa nachadza
kolajové kamenivo charakteru Strkov zle zrnenych (G2/GPY), ktoré je viac €i menej znecistené
jemnozrnnymi a pies€itymi zeminami, organickymi zvySkami. Kamenivo je v hornej €asti (do 15 cm
pod podvalom), nizSie az stredne ulahnuté, lokalne boli zistené i silno ulahnuté az zaklinené useky
kameniva. Zisteny deformacny modul dosahoval hodnoty E4s = 36,6 — 53,6 MPa, v priemere Eges =
45,1 MPa, po aplikacii opravného suginitela z = 0,7 — 0, 95 v zmysle TNZ 73 6312 je redukovany
modul deformacie E, = 21,9 — 50,9 MPa, v priemere E,, = 37 MPa. VysSi modul bol zisteny
v mieste, kde bola vaésia hrubka podkladnej Strkovej vrstvy. Netradiéne vysoky modul v mieste
statickej zatazovacej skusky s jemnozrnnymi zeminami mozno pripisat pevnej az tvrdej
konzistencii zeminy a vyS8iemu obsahu uhli¢itanov. Eolické, resp. polygenetické sedimenty
v podloZi telesa nasypu maju odvodeny modul pretvarnosti Epps = 5,72 — 14,52 MPa, v priemere
Epps = 9,5 MPa. Predpokladame, Ze podobny charakter bude mat podvalové podloZie v celom
hodnotenom poduseku.

V useku Zkm 14,000 az 14,400 je Zeleznicna trat vedena CiastoCne na nizkom nasype
a Ciasto€ne v urovni terénu alebo plytkom odreze po lavobreZznych svahoch udolia potoka Trnavka.
Vyska nasypu nad okolitym terénom dosahuje 0,5 — 1,5 m, hibka zarezu je do 1,5 m. Geologické
pomery boli overené sondou dynamickej penetracie SDPS-20, prieskumnym vrtom SEB-07.
V SirSom okoli boli realizované archivne prieskumné diela S-1, S-1 2007 (Laurenc¢ik — Jantak,
2009), V-1 a V-2 (Horvath, 2006).

29



prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia
Zaverecna sprava

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientaény prieskum zivotného

g

g
e
-
ﬁ

P>

$
8
()

BT (B Y G F R g ! B o + & | i i_E;?‘?T‘_ !‘ e - g——— - %
Obrazok 9 Spétny pohlad na trat'v zkm 14,400 (smerom na .§elpice). Trat je vedena cca v urovni
pdvodného terénu.

Usek sa vyznaduje kontaktom s plo$ne rozsiahlym svahom, ktory je Ciastoéne vyuZivany
ako hlinisko pre miestnu teheliu. Pre zabranenie atakovania telesa Zelezninej trate je medzi
tratou a svahom vytvorena priekopa, v sucCasnosti CiastoCne zarastena. V useku bolo
identifikovanych niekolko "blatakov", ktoré indikuju nedostato¢né odvodnenie telesa Zzelezni¢ne;j
trate a nizku unosnost a citlivost plane Zelezniéného zvrSku. Stabilita Uzemia je CiastoCne
ovplyvnena zarezanim kolajiska zelezniCnej vleCky do paty svahu. Zjavna nestabilita vSak poCas
prieskumnych prac nebola zistena.

Bezprostredné podloZie Zelezniéné zvrSku predstavuje navazkou z redeponovanych
miestnych materialov polygenetickej povahy. Z hladiska geotechnického ide o ily strednoplasticke
(F6/CIY). Vo vrchnej Casti tvoria nasyp konstrukéné vrstvy Zelezni€ného zvrsku, prevazne Strky zle
zrnené (G2/GPY — kolajové kamenivo) a rie€ne Strkopiesky (G3/G-FY). Geotechnické parametre
navazky boli overena statickou zataZzovacou skuskou ZSS-20, sondou dynamickej penetracie
SDPS-20 a laboratérnymi testami na odobratej vzorke 3527 z vrtu SEB-07. Okrem toho bola
odobrata vzorka spod zatazovacej skusky.

Zo statickej zataZovacej skudky realizovanej 60 cm pod spodnou hranou podvalu bol
vypocitany deformacny modul Edef = 19,6 MPa, ktory po aplikacii opravného sucinitefa z = 0,70
bol redukovany na E,; = 13,7 MPa. Bezprostredné podloZie Strkového 16Zka tvori il strednej plas-
ticity (F6/CIY) so zatlaCenymi ulomkami kameniva a valunmi Strku. Kolajové kamenivo ma cha-
rakter Strkov zle zrnenych (G2/GPY), ktoré je viac & menej znedistené jemnozrnnymi a piescitymi
zeminami, organickymi zvySkami. Kamenivo je v hornej €asti (do 15 cm pod podvalom), niZSie
silno az stredne ulahnuté. Eolicke, resp. polygenetické sedimenty v podloZi telesa nasypu maju
odvodeny modul pretvarnosti Epps = 6,64 — 10,44 MPa, v priemere Epps = 8 MPa. Predpokladame,
Ze podobny charakter bude mat podvalové podloZie v celom hodnotenom poduseku.
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2.2.3 Zhodnotenie celého useku

Po ukonceni prieskumnych prac na celom skiumanom useku Zelezni¢nej trate od Zst.

Selpice po Zst. Boleraz mozno skonstatovat nasledovné :

trat prechadza prevazne centralnou az okrajovou Castou aluvialnej nivy, len Ciastocne
zasahuje do prifahlych lavobreznych svahov. Uzemie nevykazuje znamky zjavnej
nestability. Takisto nasypové teleso nejavi znamky zosuvania alebo nestability len
dlhodobych pomalych tvarovych zmien, ktoré vyplyvaju z reologickych vlastnosti zemin,
z ktorych je teleso nasypu vybudované;

na celom Useku je zanedbana udrzba odvodriovacich prvkov. Priekopy pozdiz trate su
zarastené, CiastoCne zanesené alebo lokalne zasypané navazkami. Na niektorych miestach
je vidiet, Ze po zrazkach v priekope dlhodobo stagnuje voda, priekopa je zarastena
bahennym aZ vodomilnym rastlinstvom. Priepusty su Ciastone zanesené, prifahlé
odvodiovacie ryhy nie su idealne vyspadované.

plan zelezni€ného zvrSku tvoria prevazne jemnozrnné zeminy charakteru ilov nizko az
vysokoplastickych (F6/CLY, F6/ClY, F8/CHY), ktoré v pripade zatlaCenia ulomkov
kolajového kameniva alebo Strkopiesku nadobudaju az charakter ilov piescitych az
Strkovitych (F4/CSY, F2/CGY). A zaklade vyhodnotenia kriviek zrnitosti su priepustnosti
zemin plane prevazne velmi nizke, ¢o spdOsobuje stagnaciu priesakovych vdéd v podlozi
Zelezniéného zvrsku v miestach, kde nie je dostatoéné vyrieSené odvodnenie plane.
V tychto miestach dochadza k rozbredaniu zemin dynamickymi uCinkami jazdy vlakov,
vytlacaniu zemin do Strkového 16zka a vytvaraniu tzv. "blatakov".

geotechnické parametre zemnej plane a horninového prostredia ktoré tvori podlozie nasypu
sa v celej dizke rekonstruovaného Useku vyrazne nemenia a preto odportiéame pri navrhu
rekonstrukcie uvaZovat s nasledujucimi parametrami. Redukovany modul pretvarnosti
zemnej plane bol stanoveny v rozsahu E, = 4,58 — 26,89 MPa, s priemernou hodnotou
E.r = 13 MPa. Z vysledkov sond dynamickej penetracie mézeme konsStatovat, Ze modul
pretvarnosti do hibky klesa. Odvodeny modul pretvamosti stanoveny pre hibkové pasmo
0,6 — 1,5 m je vrozsahu Epps = 4,29 — 15,68 MPa, s priemernou hodnotou Epps = 8,5
MPa.

hodnota E, je mensia ako pozadovany modul pretvorenia Eop zemnej plane v zmysle TNZ
73 6312 pre rychlostné pasmo RP1. Preto bude potrebné v ramci rekonstrukcie zvysit
unosnost zemnej plane a to bud' pouZitim geosyntetickych materialov, alebo stabilizaciou
jemnozrnnych zemin hydraulickym spojivom (vapenno-cementova stabilizacia), pricom
recepturu je potrebne stanovit podfa vypoétov a overit ju laboratornymi skuSkami
eventualne velkopokusom priamo na stavbe (vyuzit’ staticku zatazovaciu skusku).

pre stanovenie vodného rezimu je potrebné uvazovat s vySkou kapilarneho zdvihu pri
100% nasyteni hg = 3,0 m a maximalna vyska hpn.x = 10,5 m. Hodnoty boli uréené na
zéklade obsahu éastic mensich ako 0,02 mm v zmysle TNZ 73 6312. Vzhladom na napatu
hladinu podzemnej vody prakticky v celom hodnotenom Useku a jej priememu hibku pod
niveletou trate je potrebné uvazovat, Ze teleso Zeleznicného nasypu je kapilarne trvalo
sytené vodou.

Sanacna resp. vyrovnavacia vrstva Strkodrvy alebo Strkopiesku je nerovnomerne hruba
(prevazne 6 — 16 cm), tvorena rie€nym Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY)
alebo Strkodrvou frakcie 0 — 16. Miestami tato vrstva Uplne chyba. Vo vyhodnoteni sond
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dynamickej penetracie sme tuto vrstvu samostatne nevyclefovali, ale priradili sme ju ku
kolajovému kamenivu. V pripade navrhu novych konstrukénych vrstiev je potrebné
(vzhladom na hibku premfzania a vodny rezim) tdto vrstvu obnovit' v dostatoénej hrdbke.

-V ramci separacie konstrukénych vrstiev Zzelezniéného zvrsku od podloZznych jemnozrnnych
materialov je potrebné uvaZovat so separacnou geotextiliou, pripadne hydroizolacnou
féliou pre lepSiu ochranu plane pred priesakovymi zrazkovymi vodami.

2.3  Hydrogeologické a hydrochemické pomery

Zvodnenie v hodnotenom Uzemi je viazané prevazne na fluvialne sedimenty. Podla
realizovanych vrtov pozdiz Zelezniénej trate bola suéasna urover hladiny podzemnej vody vo
fluvialnych Strkoch ustalena v hibke od 3,0 az 4,28 m (tabulka 16). Vrtmi SEB-05 a SEB-06 hladina
podzemnej vody nebola narazena a vo vrte SEB-07 bola podzemna voda overena v stvrstvi ilu
piescitého a ilu so strednou plasticitou v hibke 6,2 m pod terénom. Hladina podzemnej vody je
v désledku sklonu terénu a geologickej stavby prevazne napita s vytlaénou vyskou 0,5 m (SEB-
03) az 1,05 m (SEB-04).

Priepustnost komplexu fluvialnych Strkov zastupenych Strkmi s primesou jemnozrnnej
zeminy, Strkmi siltovitymi a Strkmi ilovitymi v hodnotenom uzemi je medzizrnova. Koeficient filtracie
fluvialnych Strkov vypocitany z kriviek zrnitosti dosahuje v désledku rézneho pomeru pelitickej
frakcie vysoku variabilitu v rozsahu k; = 2,0.10° — 1,94.10° m.s™ v priemere k; = 5,38.10™* m.s™
charakterizuje zeminy s triedou priepustnosti Il. az V., podfla klasifikacie priepustnosti (Jetel, J.
1982) — ako horninové prostredie silno priepustné az dost’ slabo priepustné.

Priepustnost’ nadloznych sedimentov tvorenych fluvialnym ilom piescitym az ilom s vysokou
plasticitou je mala s koeficient filtracie vypogitanym z kriviek zrnitosti v rozsahu k; = 3,90.10° —
3,3.10" m.s" v priemere k; = 1,77.10° m.s™". PodTla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, J. 1982)
ide o zeminy s triedou priepustnosti VI. az VIIl., ktoré tvoria slabo az nepatrne priepustné
horninoveé prostredie.
hodnoty koeficienta filtracie z kriviek zmitosti s a pohybuje v rozsahu ki = 3,24.10™ — 6,40.10°
m.s” v priemere k; = 1,44.10° m.s™". Podla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, J. 1982) ide
o zeminy s triedou priepustnosti VIII., ktoré tvoria nepatrne priepustné horninové prostredie.

Tabulka 16 Prehlad terénnych merani hladin a parametrov podzemnej vody

Hibka Hladina podzemnej Terénne merania
. dn:"\t,yéka Vit | patum "'°dy _ p°dzef“f‘e‘ vody Profil vrtu
. merania narazena | ustalena | konduktivita (uS/cm) litologicky komplex, horninovy typ
(mn.m.) (m) mp.t. mp.t. reakcia vody
(mn.m.) (mn.m.) teplota vody (°C)
0,0-0,5m navazka — kolajové kamenivo;
SEB-01 ) 428 Ec =1208 0,5-1,5m navazka — $trkodrva s kamenivom;
(161,92) 7,0 25.9.2018 ) (15’7 64) pH =6,97 1,5-4,6 m fluvidlny il piesCity s primesou Stréiku;
’ ’ Tvod =16,3 4,6 -7,0 m fluvidlny Strk s primesou jemnozrnnej zeminy
az charakteru hrubého piesku
0,0-0,7m navazka — kolajové kamenivo;
. Ec = 1139 0,7-1,6m navazka — il Strkovity az piescity;
SEB-2 70 24.9.2018 3,60 3,00 oH = 6,97 1,6 —3,1m fluvialny il so strednou plasticitou;
(162,39) ’ o (158,79) (159,39) Tvod =1’2 4 3,1-6,2m fluvidiny §trk s primesou jemnozrnnej zeminy az
’ Strk ilovity;
6,2—-7,0m neogénne podloZie - vysokoplasticky il.
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Hibka Hladina podzemnej Terénne merania
. dn:"\t,yéka Vit pstum "'°dy _ p°dze'_“f1e’ vody Profil vrtu
: merania | harazena | ustalena | konduktivita (uS/cm) litologicky komplex, horninovy typ
(mn.m.) (m) m p.t. m p.t. reakcia vody
(mn.m.) (mn.m.) teplota vody (°C)
0,0-0,5m navazka - kol'ajové kamenivo;
SEB-03 3,70 3.20 Ec =1185 0,5-2,0m nav.él’ika —’kamlenivv.o’s prjme§ou ilu pieséi?ého;
(166,53) 7,0 24.9.2018 (162,83) (163,33) pH =6,97 20-3,6m fIUV|aIny Il. p|esp|ty az piesok s primesou
! Tvod =15,7 jemnozrnnej zeminy;
3,6 -7,0m fluvidlny $trk s primesou jemnozrnnej zeminy.
0,0-0,4m navazka — kolajové kamenivo;
SEB-04 5.00 3.95 Ec =1195 04-3,5m nav.él’ika’- il Strkovity s prim§§ou organiky‘;
(169,80) 7,0 25.9.2018 (164,80) (165,85) pH = 6,96 35-58m quv!Fjllny |Ivso stredn’ou pIast|F:|tou s orga.nlkou;.
! Tvod =13,7 58-7,0m fluvidlny $trk s primesou jemnozrnnej zeminy
az Strk ilovity.
. 0,0-0,7m navazka - kol'ajové kamenivo;
SEB-05 7.0 26.9.2018 ) ) ) 0,7-1,8m navazka - il ;,)i’es(.:ity;w o
(174,11) 1,8-6,9m polygeneticky il piescity az silt;
6,9—-7,0m fluvidlny $trk s primesou jemnozrnnej zeminy.
0,0-3,0m navazka — il s Ulomkami a valiunami, brizolitova
SEB-06 6.0 26.9.2018 ) ) ) Strkodrva gd ’2,’3 m; -
(176,60) 3,0-54m polygeneticky il s vysokou plasticitou;
5,4-6,0m fluvidlny alebo neogénny il piescity.
. Ec = 1216 0,0-1,3m navazka — il piescity;
SEB-07 76 26.9.2018 6,20 5,90 oH = 6,95 1,3-6,3m il piestity az il so strednou plasticitou;
(183,09) ! o (176,89) (177,19) Tvod =1’3 7 6,3-7,6m il so strefinou plasticitou s obsahom valtnikov do
’ 30 % v hibke 6,3-6,4 m a 7,4-7,6 m.
Vysvetlivky : m p.t — metrov pod terénom, m n.m. — metrov nad morom (Balt po vyrovnani)

Z chemickej analyzy odobratych vzoriek podzemnych véd vyplyva, Ze podzemné vody
z vrtov SEB-02, SEB-03, SEB-04 a SEB-07 su podla chemickej klasifikacie (Gazda, 1971)
zakladného nevyrazného az zakladného vyrazného A, chemického typu (A, = 50,55 az 76,96).
Podla celkovej mineralizacie si podzemné vody z vrtov SEB-02, SEB-03, SEB-04 a SEB-07 so
zvySenou az vysokou mineralizaciou (944 az 1046 mg.I™"). Podla reakcie vody je podzemna voda
slabo alkalicka s pH =7,30 az 7,64; podla celkovej tvrdosti patria k podzemnym vodam dost
tvrdym az tvrdym 5,9 az 6,7 mmol.I”" (11,8 az 13,4 mmol.I"".z).

Analyzovana podzemna voda z vrtov SEB-02, SEB-03, SEB-04 a SEB-07 podla svojho
chemického zlozZenia tvori kvapalné prostredie bez nebezpecenstva korézie alebo porusenia
beténu vplyvom chemického pésobenia podzemnej vody (STN EN 206-1:2015).

Podzemna voda z vrtov SEB-02 a SEB-04 svojim obsahu siranov a chloridov (113,3 aZ
172,2 mg.I"") tvori podzemna voda kvapalné chemické prostredie so strednou agresivitou na
ocel ulozenu v péde a vode so stupiiom Il. (STN 03 8372 tabulka 2 normy). Podzemna voda
z vrtu SEB-03 svojim obsahom siranov a chloridov (195 mg.I"") sa blizi limitnej hodnote pre
zvy$enl agresivitu avo vrte SEB-07 svojim obsahom siranov a chloridov (195 mg.l™") tvori
podzemna voda kvapalné chemické prostredie so zvySenou agresivitou na ocel ulozenu
v pode a vode so stupnom lll. (STN 03 8372 tabulka 2 normy).

V désledku vysSieho obsahu celkovych rozpustenych latok ma podzemna voda z vrtov
SEB-02, SEB-03, SEB-04 a SEB-07 podla laboratérnych merani zvy$eni mernu elektricki
vodivost v rozsahu 1123 az 1240 pS.cm™. Podzemna voda tvori na zaklade laboratérne
stanovenej mernej elektrickej vodivosti prostredie s vel'mi vysokou agresivitou na zelezo
a ocel ulozenu v poéde a vode so stupriom IV. (STN 03 8372 tabulka 1 normy). Pre ochranu
Zeleznych materialov je odporu¢ana zosilnena izolacia na zachovanie ich pasivity.

Stanovené ukazovatele agresivnych vlastnosti podzemnej vody na ocel a na betéon su uvedené
v nasledujucej Tabulke 17.
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Tabulka 17 Prehlad stanovenych ukazovatefov agresivnych vlastnosti podzemnych véd na ocel podfa
STN 03 8372 (tab. 1 a tab. 2 hodnotiacej normy) a na betén podla STN EN 206-1:2015

merna agresivny CO; | agresivita prostredia | agresivita prostredia ag;es(;\.nta
elektucka Mg™ | NHs' | SO | SO4+CI nazelezo/ | na Zelezo - stupefi na Zelezo - stupef bprto's re tla na
zdroj vodivost’ | pH Hayer agresivity agresivity eaoiéssivlijtpen
; X ; STN 03 8372 STN 03 8372 ngN ENy
1 . g .
y mg.| mg.dm™ / mg.| i |
uS.cm g ¢} g (tabulka 1 normy) (tabulka 2 normy) 206-1:2015
bez
. rmi ka e ¢
SEB-02 1140 764 | 623 0.05 992 1722 0/0 velmi vysov a strednav nebe’zp.ecenstva
IV. stupen II. stupen korézie alebo
poru$enia beténu
bez
SEB-03 1123 754 | 642 0,03 134 195 0/0 velmi vysovka strednav nebe’zplecenstva
IV. stupen II. stupen korézie alebo
poru$enia beténu
bez
SEB-04 1150 730 | 506 0,03 76.4 1133 0/0 velmi vysovka strednav nebe’zp.ecenstva
IV. stupen II. stupen korézie alebo
poru$enia beténu
bez
SEB-07 1240 746 | 647 0.05 174 233.6 0/0 velmi vysovka zvysenav nebe’zp.ecenstva
IV. stupen lll. stupen korézie alebo
poru$enia beténu

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatefov agresivnych viastnosti zemin vyplyva, ze
zemina z vrtu SEB-02 odobrata z fluvidlneho $trku siltovitého az ilovitého G4/GM az G5/GC tvori
prostredie bez nebezpefenstva kordzie alebo poruSenia beténu vplyvom chemického pdsobenia
zeminy, ale pre obsah celkovej siry 0,18 % predstavuje prostredie so strednou agresivitou
na ocel ulozenu v pdéde (vhorninach) so stupniom agresivity Il. Pre ochranu Zeleznych
materialov je odporu¢ana normalna izolacia na zachovanie ich pasivity.

Podla vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatefov agresivnych vlastnosti zemin
vyplyva, Ze zemina z vrtu SEB-03, SEB-04 a SEB-07 odobrata z fluvidlneho ilu tvori prostredie
bez nebezpelenstva kordzie alebo porudenia betdénu vplyvom chemického pdsobenia zeminy,
ale pre obsah celkovej siry 0,20 az 0,21 % predstavuje prostredie so zvySenou agresivitou
na ocel ulozenu v pdéde (v horninach) so stupnom agresivity lll. Pre ochranu Zeleznych
materidlov je odporu€ana zosilnena izolacia na zachovanie ich pasivity. Analyzované obsahy
hodnotiacich ukazovatelov agresivity zemin su spracované v tabulke 18.

Tabulka 18 Prehlad laboratérne stanovenych ukazovatefov agresivnych viastnosti zemin na betoénové
konStrukcie podlfa STN EN 206-1:2015 a ocel uloZzenu v pbéde (v horninach) podla
STN 03 8372 (tab. 2 hodnotiacej normy)

hibka odberu obsah;;lkovej chloridy sirany kyslost’ zemin odpordcany stu;l))z?éanggizll?gty na zakladovy
Zdroj STN EN 206-1:2015
(m) % % mg.kg™ ml.kg™” agresivita pody (hornin) na ocel podra
STN 03 8372
bez nebezpecenstva koroézie alebo
SEB-02 36m 0,18 <0,01 21,0 <2 porusenia beténu

stredna na ocel, stupen II.

bez nebezpecenstva koroézie alebo
SEB-03 30-36m 0,21 <0,01 35,3 2,2 porusenia beténu
zvysSena na ocel, stupen ll.
bez nebezpecenstva koroézie alebo
SEB-04 49-50m 0,20 <0,01 68,5 16,8 porugenia betonu
zvysSena na ocel, stupen ll.

bez nebezpecenstva koroézie alebo
SEB-07 6,2-6,3m 0,20 <0,01 40,7 3,6 porugenia betonu
zvysSena na ocel, stupen ll.
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24  Ekologické hodnotenie kol'ajového kameniva

Chemické vlastnosti hodnoteného materialu boli vzhladom na charakter a histériu materialu
analyzované v priemernej vzorke pre frakciu O — 8 mm, ktora je nositelom najvysSej koncentracie
znecistujucich latok.

Podfa laboratérnych vysledkov chemickej analyzy materialu podvalového podloZzia
medzistanicnej kolaje frakcie 0 — 8 mm (priloha 6.3) bola v priemernych vzorkach EPS-3 a EPS-4
reprezentujucich usek trate Zkm 11,800 — 13,800 prekro¢ena limitna koncentracia anidénaktivnych
tenzidov stanovenych v Standardnom modifikovanom vyluhu. V Useku Zkm 13,800 — 14,429
medzistaniénej kolaje €. 1 bola v priememej vzorke EPS-5 prekrodena hrani¢na koncentracia medi
vo frakcii 0 — 8 mm stanovenej v pevnej hmote.

Skuto¢né koncentracie hodnotiacich ukazovatefov, na zaklade ktorych sa vykonava
hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podlozia medzistaninej kolaje, su
vypoCitané ako sucin laboratorne stanovenych koncentracii hodnotiacich ukazovatelov
a prepoctového koeficientu.

Skuto€né koncentracie ukazovatelov ekologickej kvality materialu podvalového podlozia
v priemermych vzorkach EPS-1, EPS-2, EPS-3 a EPS-5 (Priloha 6) nevykazuju Ziadne prekroéenie
hrani¢nych koncentracii hodnotiacich ukazovatelov, preto material podvalového podlozia
medzistani¢nej kolaje ¢. 1 v useku zkm 9,893 - 12,800 a v useku zkm 13,800 — 14,429 ma
vyhovujucu ekologicku kvalitu a nevyzaduje v zmysle metodického pokynu €. 18/99 MDPT
SR ziadnu chemicku upravu pre jeho dalSie vyuzitie.

Skuto€né koncentracie ukazovatelov ekologickej kvality materidlu podvalového podlozia
(Priloha 6) v priemernej vzorke EPS-4 vykazuju prekrogenie hraniénej koncentracie aniénaktivnych
tenzidov prepocitanych zo stanovenia hodnotiaceho ukazovatefa vo vodnom vyluhu, preto
material podvalového podlozia medzistani€nej kolaje €. 1 v useku Zzkm 12,800 - 13,800 nema
vyhovujucu ekologicku kvalitu.

Vysledné hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podloZia medzistani¢nej
kolaje - 1. kvalitativnej skupiny je uvedené v tabulke 19).

Tabulka 19 Vysledné hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podloZia medzistani¢nych
kolaji pre 1. kvalitativnu skupinu
Ekologicka kvalita Vysledna ekologicka
Kolaj Oznacenie vzorky Materialu PP kvalita materialu PP
(frakcie 0 - 8 mm) (frakcie 0 - 63 mm)
E:%“g:”a vzorka: VYHOVUJE VYHOVUJE
Kolaj 1 ) . . PrekroCena koncentracia : | Prekrocena koncentréacia :
7km 9,893 — 10,800 }‘(Jgdznozd:gﬁe ;Zsosrkzy vodny vyluh : - vodny vyluh : -
ZSS’-3 ’ ’ pevna hmota : - pevna hmota : -
Kofaj 1 Priemerna vzorka:
zkm 10,800~ 11800 | EPS.02 VYHOYUJ!E N VYHOVUJE
. . Prekro¢ena koncentracia : Prekro¢ena koncentracia :
;Zgnfd;ggesvzzosrgyé vodny vyluh : - vodny vyluh : -
ZSS-?i ZSS-8’ ’ pevna hmota : - pevna hmota : -
Kofaj 1 Priemerna vzorka:
skm 1180012800 | EPS-03 NEVYI—VIOV’UJE N VYHOVUJE
. . Prekro€ena koncentracia : Prekro€ena koncentracia :
Jednoduche vzorky: vodny vyluh : A tenzidy vodny vyluh :

7s$-9, 7S5-10, 7SS§-11,

7s$-12, 785-13

pevna hmota : -

pevna hmota : -
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Ekologicka kvalita Vysledna ekologicka
Kolaj Oznacenie vzorky Materialu PP kvalita materialu PP
(frakcie 0 - 8 mm) (frakcie 0 - 63 mm)
Kolaj 1 Priemerna vzorka:
2 1230013800 | EPS.04 NEWHOVUE | NEVYHOVUJE
. Prekrocena koncentracia : | PrekroCena koncentracia :
Jednoduché vzorky: vodny vyluh : A tenzidy vodny vyluh : A tenzidy
ZSS-14, 28515, 285-16, pevna hmota : - pevna hmota : -
ZSS-17, ZSS-18
Kolaj 1 Priemerna vzorka: NEVYHOVUJE VYHOVUJE
zkm 13,800-14,429 | EPS -05 Prekro¢ena koncentracia: | Prekro¢ena koncentracia :
Jednoduché vzorky: vodny vyluh : - vodny vyluh : -
7S$-19, 7S$-20, KS-1 pevna hmota : med pevna hmota : -

2.5 ZjednoduSeny petrograficky a granulometricky rozbor kameniva

Petrografické zloZenie hornin, zktorych je zloZzené kamenivo Zelezniéného zvrsku
hodnotenej lokality, bolo skimané na odobratych charakteristickych vzorkach. Petrograficky rozbor
bol vykonany na vzorkach, ktoré v materiali podvalového podloZia kolajové kamenivo obsahovali.
Celkovo kamenivo obsahuje nasledovné typy hornin:

- Karbonaty,

- Kremence az kremité pieskovce,
- Granodiority,

- Andezity,

- Melafyr

Prehfad vysledkov petrografického rozboru a podrobna petrograficka charakteristika
horninovych typov su spracované v samostatnej prilohe 6. Priemerny obsah petrografického
zloZenia kameniva Zelezniéného zvrSku v hodnotenych usekoch trate je uvedeny v tabulke 20.

Tabulka 20 Priemerny obsah petrografického zloZenia kameniva Zelezniéného zvrsku

Priemerna vzorka 2o n 1)
Andezity Karbonaty Kremence Granodiority Melafyry
EPS-1 (zkm 9,893 — 10,800) 29.0 46,0 7,7 0,7 16,6
EP§-2(ikm 10,800 — 11,800) 22,6 31,7 0,9 0,0 44,9
EPS-3(km 11,800 — 12,800) 16,9 30,0 14,2 0,0 20,0
EPS-4(km 12,800 — 13,800) 8.1 30,4 8.3 0,0 44,2
EP§-5(ikm 13,800 — 14,429) 35,6 34,9 2.4 0,0 27,1

Podla vysledkov petrografického zloZenia hornin v materiali kolajového 16zka resp. kamenive
medzistaniCnej kofaji ¢.1 v celom hodnotenom useku v zkm 9,893 — 14,429 dominuju v priemere
karbonaty a melafyry. ZvySeny podiel andezitov nad 20 % z celkového obsahu sa vyskytuje
v kamenive kolaje €. 1 vzkm 9,83 az zkm11,800 a v useku zkm 13,800 — 14,429 (tabulka 20).
Podiel kremencov v priemernom obsahu petrografického zloZenia v hodnotenych usekoch
medzistani¢nej kolaje €. 1 sa pohybuje v rozsahu 0,9 az 14,2 % (tabulka 20).

Zrnitostné zloZzenie materialu podvalového podlozia bolo zistované granulometrickym

rozborom jednoduchych vzoriek medzistani¢nej kolaje sitovanim pre frakcie 63 - 32 - 16 a 8 mm.
Hmotnost materialu po zlu€eni jednoduchych vzoriek do priemernej vzorky a ich percentualny
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podiel k celku su uvedené v tabulke 21.

Podla zrnitostného zloZenia material podvalového podlozia medzistanicnej kolaje €. 1 tvori
prevazne Strk dobre zrneny triedy G1 symbol GWY a Strk zle zrneny triedy G2 symbol GPY.
Upozorrfiujeme, Ze podla metodického pokynu MDPT ¢&. 18/99 sa nevyZaduje analyza jemnozmnej
frakcie s d <8 mm. Zatriedenie zeminy preto nezodpoveda v plnom rozsahu klasifikacii zemin
podfa STN 72 1001:2010-04.

V granulometrickom zloZeni materialu podvalového podloZia medzistani¢nej kolaje ¢&.1
v Useku zkm 9,893 — 14,429 medzi ZST Selpice a ZST Boleraz bola frakcia 0- 8 mm v priemere
zastupena 16,78 % az 23,49% podielom. Frakcia 16 — 32 bola v priemere zastipena podielom
20,13 % az 26,96 % a priemerny obsah frakcie 32 — 63 mm v celku bol v rozmedzi 44,75 % az
53,08%.

Tabulka 21 Hmotnost priemernej vzorky, frakciiO-8 mm, 16-32 mm a 32-63 mm a ich percentualny podiel
k celku

Hmotnost’ materialu a percentualny podiel k celku pre frakcie

Priemerna vzorka

priemernej vzorky

frakcie 0-8mm

frakcie 16-32 mm

frakcie 32-63 mm

_ [kl kg / (%)] kg / (%)] kg / (%)]
EPS-1(2km 9,893 — 10,800) 44,964 7,546/ (16,78 %) | 9,117 /(20,28 %) 23,868 / (53,08%)
EPS-2(km 10,800 — 11,800) 64,212 14,189/ (22,10 %) | 12,924/ (20,13%) | 28,733/ (44,75 %)
EPS-3(km 11,800 — 12,800) 62,320 14,636/ (23,49 %) | 15,022/ (24,10%) | 24,183/ (38,80 %)
EPS-4(km 12,800 — 13,800) 65,531 13,481/ (20,57 %) | 13,550/ (20,68 %) | 29,839/ (45,53 %)
EPS-5(km 13,800 — 14,429) 40,503 7,858/ (19,40 %) | 10,918/ (26,96 %) | 17,033/ (42,05 %)

2.6 Kategorizacia zemin a hornin

Jednotlivé vyClenené typy pokryvnych kvartérnych zemin a podloznych neogénnych zemin,
vyskytujucich sa v trase ZelezniCnej trate a jej bezprostrednom okoli, radime podla STN 73 3050
do nasledovnych tried tazitelnosti:

— antropogénne navazky (kofajové kamenivo, telesSo NASYPU)........covvuviiiiiieiiiiiiiiiiiieieeee e tr3-5
— fluvidlne, eolické a polygenetické silty a ily piesSCité............oeeviiiiiiiiii e, tr.3-4
— StrKY KOMYIOVE] FACIE ... tr.5

Vyhodnotenie rizika namfzavosti podla Scheibleho kritéria, zhodnotenie vhodnosti

materialov pre podloZie vozoviek a budovanie nasypov je spracované v nasledovnej tabulke 22.

Tabulka 22 Namfzavost zeminy podla zrnitosti pomocou upraveného Scheibleho kritéria a vhodnost do

nasypov a podlozZia vozovky v zmysle STN 73 6133

Trieda a symbol zeminy

Namfzavost’ zeminy podla
zrnitosti pomocou upraveného
Scheibleho kritéria

Vhodnost’ pre podlozie
vozovky (aktivha zéna)

Vhodnost’ do nasypu

F1/MG, F2/CG namfzavé podmienecné vhodné podmienecné vhodné
F3/MS,, F4/CS;4 nebezpecne namfzavé vhodné vhodné

F3/MS,, F4/CS; nebezpecne namfzavé nevhodné nevhodné

F5/ML, MI, F6/CL, CI nebezpecne namfzavé podmienecné vhodné nevhodné

F7/MH, MV, F8/CH, CV vysoko namfzavé nevhodné nevhodné
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Namfzavost’' zeminy podla , :
. . . . . Vhodnost’ pre podlozie . .
Trieda a symbol zeminy zrnitosti pomocou upraveného ) . Vhodnost' do nasypu
; o . vozovky (aktivha zéna)
Scheibleho kritéria
F7/ME, F8/CE vysoko namfzavé nevhodné* nevhodné*
S1/SW, S2/SP namfzavé** vhodné vhodné
S3/S-F, S4/SM, S5/SC namfzavé** podmiene¢né vhodné vhodné
G1/GW, G2/GP, G3/G-F nenamfzavé vhodné vhodné
G4/GM mierne namfzavé vhodné vhodné
G5/GC mierne namfzavé podmienecné vhodné vhodné

Pozn. : * nie je mozné upravit ; ** podla priebehu ¢iary zrnitosti pod 0,01 mm

2.7 Geodetické zameranie prieskumnych diel a charakteristickych bodov

V nasledujucej tabulke 23 je uvedeny zoznam zameranych prieskumnych diel a charak-

teristickych polohovych bodov na trase Zeleznice v iseku Selpice — Boleraz.

Tabulka 23 Zoznam suradnic realizovanych prieskumnych diel
p.C. Nazov diela X Y Zz Poznamka
1 SEB-01 539329,487 1251743,112 161,918
2 SDPS-01 539442,325 1251602,961 162,124
3 SEB-02 539550,794 1251453,966 162,388
4 SDPS-02 539621,830 1251367,606 162,622
5 SDPS-03 539808,441 1251122,576 163,991
6 SDPS-04 539923,383 1250971,921 164,820
7 SDPS-05 540049,439 1250806,651 165,707
8 SDPS-06 540149,748 1250638,950 166,209
9 SEB-03 540220,706 1250484,347 166,528
10 SDPS-07 540235,201 1250457,954 166,580
11 SDPS-08 540320,457 1250278,264 167,100
12 SDPS-09 540409,720 1250089,829 168,065
13 SDPS-10 540482,931 1249909,101 169,313
14 SEB-04 540508,628 1249803,306 169,801
16 SDPS-11 540524,692 1249724,939 170,257
17 SDPS-12 540570,766 1249519,841 171,530
18 SDPS-13 540617,409 1249325,784 172,850
19 SDPS-14 540702,007 1249146,421 173,741
20 SEB-05 540732,319 1249089,600 174,113
21 SDPS-15 540793,493 1248966,435 174,815
22 SDPS-16 540884,581 1248784,887 175,964
23 SEB-06 540933,270 1248626,827 176,596
24 SDPS-17 540959,503 1248574,518 177,326
25 SDPS-18 541014,651 1248412,687 178,179
26 SDPS-19 541079,679 1248222,200 179,282
27 SDPS-20 541183,579 1247940,020 181,013
28 SEB-07 541241,903 1247750,654 183,094

38




ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientaény prieskum zivotného

prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia
Zaverecna sprava

3 ZAVER

Cielom predkladanej zavereCnej spravy bol podrobny inzinierskogeologicky prieskum
a geotechnicky prieskum podvalového podloZia pre planovanu komplexnu rekonstrukciu
Zelezniéného zvrdku trate na Useku Selpice — Boleraz. Zaroven bol ciefom prac aj orientadny
geologicky prieskum Zivotného prostredia (ekologické hodnotenie kofajového kameniva) celého
useku trate.

Povrch uzemia tvoria antropogénne navazky Zzelezni€ného zvrSku a navazky nasypu
ZelezniCnej trate. Navazku nasypu ZelezniCnej trate tvoria prevazne jemnozrnné zeminy, ktoré
bude potrebné po zneseni konstrukénych vrstiev Zelezniéného zvrdku vhodnym spésobom upravit
— vyspadovanie, ochrana pred priesakovymi vodami, zvySenie unosnosti, a pod.

Teleso nasypu nevykazuje nestabilitu, len dlhodobé tvarové zmeny, vyplyvajuce
z reologickych vlastnosti zemin, z ktorych je teleso nasypu vytvorené. Pre zachovanie dlhodobej
stability nasypov je vSak potrebné obnovit resp. rozsirit drenazny systém pozdiz Zelezniénej trate —
najma upravenie a obnovenie odvodiovacich priekop, upravenie jestvujucich priepustov.

Vysledky hodnotenia ekologickej kvality materialu podvalového podloZia preukazali
nasledovné:

= Nevyhovujuca ekologicka kvalita materialu podvalového podlozia frakcie 0 — 8 mm bola
overena chemickou analyzou v materiali medzistaniénej kolaje €. 1 v usekoch Zkm 11,800 —
14,429.

*» Material podvalového podlozia medzistani¢nej kolaje ¢.1 v useku zkm 9,893 - 12,800
a v useku zkm 13,800 — 14,429 ma vyhovujucu ekologicku kvalitu a nevyZaduje v zmysle
metodického pokynu €. 18/99 MDPT SR ziadnu chemicku Upravu pre jeho dalSie vyuzitie.

» V_materiali podvalového podlozia medzistani¢nej kol'aje €. 1 v useku zkm 12,800 - 13,800
bola prekroena hrani¢na koncentracia hodnotiaceho ukazovatela Anidénaktivhe tenzidy vo
vodnom vyluhu, preto nema vyhovujucu ekologicku kvalitu.

So ziskanym materialom, ktory nema vyhovujucu kvalitu, sa mdze manipulovat
nasledovne:
1) ziskany material z podvalového podlozia pre jeho dalSie vyuzitie je potrebné chemicky
upravit' s cielom znizenia zistenych znecistujucich latok,
2) ziskany material z podvalového podlozia bude svojim pévodcom prehlaseny za odpad
a dalej sa bude postupovat pri nakladani s jeho obsahom v zmysle pravnych predpisov
platnych pre oblast odpadového hospodarstva.

O spbsobe manipulacie s vyziskanym materidlom rozhodne jeho pdvodca v zmysle

metodického pokynu €. 18/99 MDPT SR o ekologickom hodnoteni ziskaného materialu
z podvalového podloZia Zelezniénych trati.
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